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BEVEZETES

A magyar szuverenitas biztositasa a 1égtérben kezdddik, mégpedig a hazai 1égtér egyértelmii és
megbizhato ellendrzésével.

A Magyar Koztarsasag légterében - a jelenleg érvényes jogszabalyok szerint - minden polgari
¢s katonai replild- ¢és egyéb légitevékenység ellendrzéséért, ezen belill a sajat katonai
repiiléeszkozok 1égvédelmi céli azonositasaért, a Honvédelmi Miniszter felelds.

A magyar légteret két, egymastol gyakorlatilag fliggetleniil miik6d6 radarrendszer ellendrzi. A
Magyar Honvédség légvédelmi csapatainak - még a szovjet csucstechnologiat sem képviseld -
radidlokatorallomasai mellett a polgéri légiforgalom-irdnyitas korszerii, nyugati radarrendszere is
ellendrzi 1égteriinket. Ezek kozott a rendszerek kozott - amelyek igen jol kiegészithetnék egymast -
az informacidcsere jelenleg még csak hagyomanyos modon zajlik, ezért az esetleges és igen lasst.

A légvédelem harcvezetési informacids rendszerét a kiillonbozd szintli harcéallaspontok
alkotjak. Ennek a rendszernek a megszervezése ¢és miikodése - mint a legutdbbi jugoszlav
l1égtérsértések is igazoljak - mar egyaltalan nem felel meg a mai kovetelményeknek sem békében,
sem egy esetleges légitimadas esetén.

A Magyar Honvédség egységes 1égvédelmi rendszerébe integralt Iégvédelmi-rakéta, -zavard €s
vadaszrepiild csapatok hatékony alkalmazasa és vezetése csak akkor lehetséges, ha a vezetési
rendszer minden szintjén, a feleldsségi korzet informaciods terébdl szerzett valamennyi informacio
idében rendelkezésre all.

A polgari légiforgalom-iranyitds radarrendszere ugyan megfelelne a kovetelményeknek, ha
radidlokatorai - ahogyan ezt a polgari légiforgalomiranyitok egyik visszatérd kovetelése is
tartalmazza - képesek lennének "radar-parbeszédet folytatni" a katonai repiildeszkozokkel is. A
katonai repiil6eszkdzok azonban nem rendelkeznek a nemzetkdzi norméknak - és az érvényes
magyar szabvanyoknak - megfeleld fedélzeti berendezésekkel. A polgari légiforgalom-irdnyités
korszerli radarrendszerének egy veszélyeztetettségi iddszakban, vagy egy esetleges konfliktus
esetén valo, légvédelmi célu alkalmazasara vonatkozo elképzelések még nem alakultak ki.

A fejlett orszagokban - igy példaul a hazankhoz hasonld nagysagrendii Svajcban ¢és
Finnorszagban is - a polgéri és a katonai légtérellenérz6 radarrendszereket szdmitdgépes rendszer
kapcsolja egybe. Igy sokkal kevesebb radarallomassal, sokkal gyorsabban és sokkal megbizhatobb
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informaciokhoz jutnak hozza, az ezekben az orszdgokban kozos, katonai-polgari 1égiforgalom-
iranyitd kozpontok, illetve a Iégvédelmi harcallaspontok, mint nalunk.

A MH Radidtechnikai Fénoksége ¢és az LRI Radar Osztalya kisérleteket folytat egy
szamitogépes rendszerrel, amely a polgari radarrendszer informdcidinak a katonai vezetési
pontokon valo felhasznalasi lehetdségének alapjait teremtheti meg. Ennek a rendszernek azonban
egyeldre még nincsenek meg a szervezeti, személyi, technikai és pénziigyi feltételei.

Hasonl6 a helyzet a rddidonavigécios biztositas, illetve a repiil6tér-korzeti radariranyitas és a
miuszeres leszallitas terén. A polgari rendszerek megfelelnek az ICAO szabvanyoknak, a katonai
repiiléterek és a repiildeszk6zok dontd része viszont a szovjet katonai szabvanyoknak megfeleld
berendezésekkel van ellatva, amelyek eltérnek az ICAO ajanlasoktol. Ennek kovetkeztében a
katonai repiiléterek csak korlatozottan képesek polgari repiiléeszkozok fogadasara, illetve a katonai
repliléeszk6zok nem tudjak igénybe venni polgari radionavigacios ¢€és miiszeres leszallitd
rendszereket.

I. A JELENLEGI HELYZET ERTEKELESE

A légtér légiforgalom-iranyitasi és légvédelmi célu ellenérzésének és a '"sajat-idegen"
felismerés alapvetd feladatait a primer radidlokatorokkal egytittmiikodo, aktiv valaszjeli szekunder
radidlokacios rendszerekkel lehet megoldani. Az erre a célra szolgald katonai és polgari szekunder
radarok - mely utobbiak a Kozlekedési, Hirkozlési €s Viziigyi Minisztérium (KHVM) Légiforgalmi
¢s Repiilotéri Igazgatosdganak (LRI) kezelésében allnak - kiillonbozé szabvanyoknak megfelelden
miikddnek.

A 1égtérellendrzés hatékonysagat, az informacidszerzé eszkozok mellett, jelentds mértékben
befolydsolja a dontési-informacids rendszer, amely a primer ¢és szekunder radidlokécios
eszkozokkel megszerezhetd 1égihelyzet-adatok atvitelét, feldolgozasat ¢s megjelenitését, illetve a
l1égihelyzetbe valo légiforgalom-iranyitasi, vagy légvédelmi célu beavatkozast biztositja.

1./ A légiforgalom-iranyitas dontési-informacios rendszerét a polgari radarok adatait tovabbitd
¢s megjelenitd eszkozok €s a verbalis iranyitast biztositd radido-berendezések alkotjak, amelyet
kiegészitenek a repiildtér-korzeti diszpécser-lokatorok, a radidnavigacids és a miiszeres leszallitd
rendszerek. A katonai radidlokatorok altal szerzett 1€gihelyzet-adatok csak esetenként, és igen nagy
késéssel hasznalhatok fel a 1égiforgalom-iranyitas rendszerében.

2./ A légvédelmi csapatok fegyverzeti és radidlokéacidos rendszerei nem rendelkeznek
megfeleld, egységes dontési-informacios rendszerrel. A kiilonbozé iddszakokban beszerzett
automatizalt vezetési rendszerek (VOZDUH-1P, VOZDUH-1M, PORI, VEKTOR, SZENYEZS,
POLJE) egymassal nem, vagy csak részlegesen kompatibilisek. Adatatviteli, -feldolgozd és
-megjelenité eszkozeik korszerlitlenek, nagy a kezeldszemélyzet-, energia- ¢és helyigénylik. A
vadaszrepiild csapatok automatizalt vezetési rendszerrel nem, csak az elavult, elektromechanikus
ravezeto rendszerrel (VP-11) vannak ellatva.

3./ Az utobbi években beszerzett, automatizalt adatleszedéssel rendelkezé radidlokatorok
(SZT-68U) csak ugy kapcsolhatok 0ssze az automatizalt vezetési rendszerekkel, hogy informacids
lehetéségeik kihasznélatlanok maradnak.

dr. Seres Gyorgy: A MAGYAR KOZTARSASAG LEGTERENEK BIZTONSAGI KERDESEI 2



@@ BI1ZTONSAGPOLITIKAI ES HONVEDELMI KUTATASOK KOZPONTJA

4./ A honi és a csapatlégvédelmi erdk és eszkozok kozds parancsnoksag ald rendelésével a
dontési-informacidos rendszer még bonyolultabba valt. A csapatlégvédelemnél rendszeresitett
automatizalt vezetési eszkozok (K-1, PU-12) egyaltalan nem kapcsolhatok dssze a honi 1égvédelem
automatizalt vezetési rendszerével.

5./ A légvédelmi zavar6 csapatok automatizalt vezetési rendszere (AKUP-22)
Osszekapcsolhatd ugyan a honi 1égvédelem VOZDUH-1M rendszerével, de attél csak tajékoztatast
¢s célmegjelolést kaphat. A légvédelmi zavard csapatok passziv lokatorai altal szerzett - mas
eszkozokkel meg nem szerezhetd — légihelyzet-adatok nem juttathatok be a magasabb szintli
vezetési rendszerbe.

6./ A légtérellendrz6 rendszer informacidszerzd eszkozei koziil a katonai primer radarok
tobbsége elavult, manudlis adatleszedéssel miikodik. Ezért az Aaltaluk szerzett adatok csak
pontatlanul és késve keriilnek be a dontési-informacios rendszerbe.

7./ A polgari légiforgalom-irdnyitds primer radarjai viszonylag korszertiek, digitalis
jelfeldolgozéssal ¢és automatikus adatleszedéssel miikodnek, igy a polgari repiiléeszkdzokre
vonatkoz6 adataik megbizhatoak és idOben eljutnak az irdnyitokhoz. A katonai repiilések
ellendrzésére azonban csak korlatozottan alkalmazhatoak, mivel extraktor berendezésiik nem képes
kovetni a gyorsan mandverezo, elfogd vadasz-repiildgépeket.

8./ A sajat - és a volt szovetséges - katonai repiildeszkozok légvédelmi célu felismerését
(azonositasat) a titkos szovjet katonai szabvanyoknak megfelel6 KREMNY1J-2M rendszer (KR-2)
foldi kérdezo radarjai (NRZ) és repiilogép-fedélzeti valaszadoi (SZRO), illetve kérdezo-valaszadoi
(SZRZO) biztositjak. A KR-2 sajat-idegen felismerd rendszer technikailag és harcaszatilag elavult,
egyszerien felfedhetd, konnyen zavarhato €és nem alkalmas egy 0Onallo, nemzeti légvédelmi
rendszer kiszolgéalasara, hiszen a volt Varséi Szerzédés Egységes Légvédelmi Rendszerének
minden tagallama ezzel van ellatva.

9./ Az elfog6 vadasz-repiilogépek megbizhatobb ravezetését és repililtér-korzeti irdnyitasat a
szovjet katonai szabvanyon alapul6 szekunder radidlokacids rendszer (SZOD-NPO) segiti. Ebben a
rendszerben a fedélzeti valaszadd (SZOD) vélaszjeleit a repiildtér-korzeti diszpécser-lokatorok
(RSZP) kérdokodjai, illetve a vadésziranyitast szolgdlod felderitd radidlokéator-allomasok (P-37)
térletapogatd impulzusai valtjak ki, amelyeket a fenti radarok aktiv-valasz vevoi (NPO) vesznek. A
SZOD-NPO rendszer technikailag, harcaszatilag és repiilésbiztonsagi szempontbol szintén elavult,
az ICAO szabvanyoknak nem felel meg, ezért még a kijelolt 1égifolyosokat érintd katonai repiilések
ellendrzése sem biztosithatd az EREF-et kiszolgaldo szekunder radidlokécios eszkozokkel. A
l1égifolyosokat érintd katonai repiilések a polgari primer radarokkal is felderithetok, azonban nem
azonosithatok.

10./ A katonai légtérellen6rzd radiolokécios felderitd rendszer nem rendelkezik az ICAO
szabvanynak megfeleld szekunder radarokkal, ezért a polgari légiforgalom légvédelmi célu,
szekunder radidlokacios ellenérzése megoldatlan, a primer radarokkal a repiiléeszkozok egyedi
azonositdsa pedig lehetetlen. Ennek kovetkeztében a polgari légiforgalom Iégvédelmi célu
ellenérzése a honi radidtechnikai csapatok erdinek, eszkozeinek és kiképzési idejének jelentds
részEét koti le, ugyanakkor megbizhatatlan és koltséges. Az egyes katonai repiildtereken telepitett
RSZP-10-MN tipustt szekunder radarok alkalmasak lennének, a szovjet, illetve a KGST
szabvanyoknak megfelelden, a repiildeszkdzok egyedi azonositd kod €s repiilési magassag szerinti
kovetésére, azonban a megfeleld fedélzeti véalaszadok (SZO-69) hianyaban ezek lehetdségei
kihasznalatlanok. A szovjet katonai és polgari szabvanyoknak megfelel6 szekunder radidlokacios
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rendszerek a 645-862 MHz frekvenciasdvban miikddnek, amely a Nemzetkozi Radidszabalyzat
D.3. kdtete szerint a televizids adasok szdmara van kijeldlve, azonban a 8. cikk 694. pontja alapjan
a VSZ orszagok teriiletén radionavigacios célokra is kiosztottak, igy ezekben az orszagokban az V.
tv sav felsd tartomanyat jelentésen, mintegy 10 csatornaval, korladtozzak. A frekvencia-kiosztast
szabalyoz6 kovetkezé nemzetkdzi konferencia 1992. februdrjaban lesz.

11/ A kijelolt légifolyosokban kozlekedd polgari utasszallitdé ¢és néhany, megfeleld
valaszadoval ellatott katonai szallitd repiilogép jaratszdm ¢€s repiilési magassag szerinti kovetését az
ICAO szabvanynak megfeleld szekunder radidlokéacios rendszer biztositja. Ennek foldi
berendezéseit - a pilispokladanyi és a korishegyi, illetve a ferihegyi olasz SELENIA szekunder
radarokat - az LRI iizemelteti és ezek automatizalt 1égtérellen6érz6 munkahelyei Ferihegyen és az
Egyesitett Repiilésiranyitdé Fokozpontban (EREF) vannak telepitve. Innen torténik a
légifolyosokban a polgari légiforgalom ellendrzése ¢és tavolkorzeti iranyitdsa. A katonai
repiiléeszk6zok koziil csak néhany szallito-repiildgép rendelkezik az ICAO szabvanynak megfeleld
fedélzeti valaszadoval, ezért dontd tobbségiik csak kiilonleges engedéllyel vehet részt a Kelet-
Eurdpan kiviili 1égiforgalomban.

12./ A polgari légiforgalom radionavigacios eszkozei az ICAO szabvanynak megfelelé VOR-
DME rendszerben miikddnek, a katonai repiiléeszkdzok navigaciojat pedig a szovjet RSZBN
rendszerben miikodo eszkozok biztositjak. A két rendszer egymassal nem kompatibilis.

13./ A katonai és a polgari repiiléterek miiszeres leszallitd rendszerei is eltérnek egymastol. A
ferihegyi nemzetkozi repiilétéren az ICAO szabvanynak megfeleld ILS, a katonai repiilStereken
pedig a szovjet katonai szabvanynak megfelel6 PRMG rendszerek vannak telepitve. Az eltérd
szabvanyu polgari és katonai radionavigacidos és miiszeres leszallitd rendszerek nehezitik a
repiiléterek kolesonos igénybevételét, €s lizemeltetésiik jelentds tobbletkiadasokat eredményez.

A fentiekben vazolt helyzet egy sor problémat vet fel, amelyek megoldasara egy, a 90-es évek
végéig tartd rovidtava és egy, mar a kovetkezd évtizedre szolo tervet kell kidolgozni.

II. JAVASLAT A ROVIDTAVU FELADATOKRA

A jelzett problémak optimalis megoldasa, rovidtavon, kb. a 90-es évek végéig, egy kozos,
egységes katonai-polgari, légvédelmi és légiforgalmi célu, az ICAO szabvanynak megfeleld
légtérellenérzd ¢€és egy ezzel kompatibilis "sajat-idegen" felismerd, szekunder radidlokacios
rendszer és egy - erre éplilé - dontési-informacids rendszer fokozatos létrehozasaval, illetve a
katonai radidnavigacidos ¢€s miiszeres leszallito rendszereknek az ICAO szabvanyhoz vald
igazitasaval valosithatd meg.

A fokozatos létrehozéas alatt azt értjilkk, hogy az orszag anyagi teherbiro-képességének
fliggvényében végrehajtott beszerzések és fejlesztések minden fazisaban biztosithatdo legyen,
legalabb a jelenlegi helyzetnek megfeleld biztonsag és megbizhatosdg a légvédelem, a katonai
repiilésiranyitas €s a polgari 1égiforgalom-iranyitas terén.

Egységes légtérellenorzo és "sajat-idegen' felismero rendszer

Az 1. abra egy kozos, egységes, katonai-polgari 1égtérellendrzd és "sajat-idegen" felismerd
rendszer egy lehetséges megvaldsitasi valtozatat szemlélteti. Ennek 1ényege, hogy a 1égvédelmi és a
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légiforgalmi céli szekunder radidlokacios 1égtér-ellendrzd rendszer foldi kérdezo radarjai az ICAO
szabvanynak megfelelé kérdokodokat sugaroznak ki az 1030 MHz frekvencian, amelyekre mind a
katonai, mind a polgéri repiiléeszkozok fedélzeti valaszadoi, jellegiiknek és kérdékddnak megfeleld
tartalmu valaszkod-kézleményt adnak az 1090 MHz frekvencian.

Polgari repiiléeszk6zok Katonai repiiléeszkdzok Elfogé vadaszrepiildgépek

1030MHz

v
v Y 1090MHz

Polgéri radar Katonai felderit radar Katonai tiizvezetd
(ravezetd) radar

1. abra. A kozos katonai-polgari szekunder radar-rendszer elve

Ez a rendszer lehetové teszi, hogy a katonai és polgari szekunder radidlokatorok megbizhato
légihelyzet-informacidkat szolgaltassanak a sajat felhaszndloik szdmara az azokat érintd
repiilésekre vonatkozoan.
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A légvédelem és a légierd kiillonbozo szintli vezetési pontjait 1égihelyzet-informacidval ellato
radiotechnikai csapatok légtérellendrzd (felderitd) primer radidlokéatoraival egyiittmiik6dd, az
ICAO szabvanynak megfeleld, szekunder radarok kérdokodjait tigy kell megvalasztani, hogy
biztositsak a megfeleld fedélzeti valaszadoval ellatott katonai és polgari repiildeszkozok egyedi
azonositasat és magassagadatainak lekérdezését.

Az LRI Ilégiforgalomiranyitd szolgalata és az EREF szamara szekunder radidlokacios
légihelyzet-informacidkat szolgaltaté polgari légtérellendrzé szekunder radarok alapvetden a
polgari légiforgalomban résztvevd egyedi azonositasat és harom-koordinatas kovetését biztositjak,
de alkalmasnak kell lenniiik a kijelolt 1égifolyosdkban torténd katonai repiilések ellendrzésére is.

A légvédelem felderit6-célmegjeldld, valamint a tlizvezetd és rakéta-, illetve vadaszravezetd
radiolokatorallomasai elsésorban a sajat katonai repiilések felismerését, de sziikség esetén egyedi
azonositasat és harom-koordinatas kovetését is biztositjak.

Az elfogd vadasz-repiildgépek kérdezd-valaszadoi - a 1égtérellendrzd rendszer foldi szekunder
radarjaival val6 egyiittmiikodés mellett - biztositjak a "sajat-idegen" felismerést is (IFF).

A javasolt rendszerre valo attérés feltétele, hogy a katonai l1égijarmiivek korszerti, az ICAO
szabvanynak megfeleld valaszkod-kozlemények adésara alkalmas fedélzeti vélaszadokkal, az
elfogd vadasz-repiilogépek pedig kérdezd-valaszadokkal legyenek felszerelve, a foldi primer
radiolokator-allomasokkal pedig a megfeleld kérdokodok kisugéarzasara, illetve valaszkod-
kozlemények vételére €s megjelenitésére alkalmas szekunder radarok miikodjenek egyiitt.

A vazolt egységes, légvédelmi és légiforgalmi célu 1égtérellendrzd szekunder radidlokacios
rendszer 1étrehozasa az alabbi eredményeket hozhatja.

A./ A Magyar Honvédség 0ndllo, korszerli, szekunder radidlokécios sajat repiiléeszkoz
felismerd rendszerrel rendelkezik, amely a jelenlegi 12 lehetséges valaszkod helyett, mar kezdetben
legalabb 2x4096 kombinacié alkalmazésat teszi lehetévé. A kérddkod specidlis, sajat felismerd
kérdokoddal kombinalasa esetén pedig (példaul, az MK-12 amerikai IFF rendszerhez hasonl6an),
ez a szam megsokszorozhatd és a megbizhatdsag is jelentésen megnd. Emellett, a felismerést
biztositd kodok valtasa automatizalhato, ezért felfedése ligyndki titon jelentdsen megnehezedik.

B./ A katonai repiiléeszk6z0k egyedi azonositasanak lehetdsége jelentésen megbizhatdbb
iranyitast tesz lehetdvé, beleértve az elfogd vadasz-repiildgépek célravezetését és katonai repiilések
szekunder radarinformaciok szerinti ellendrzését az EREF munkahelyein. Ezzel megteremthetéek a
koz6s katonai-polgari 1égiforgalomiranyité szolgalat technikai eléfeltételei.

C./ A polgari légiforgalom szekunder radidlokacios ellendrzésének lehetsége jelentdsen
csokkenti a radiotechnikai csapatok primer radarjainak igénybevételét, fenntartasi €s iizemeltetési
koltségeit valamint az alegységek és a vezetési pontok személyi allomanyanak és technikai
eszkozeinek terhelését. Ugyanakkor, noveli a légvédelmi célu légtérellendrzés hatékonysagat és
megbizhatdsagat.

D./ A katonai repiildeszkdz6k nemzetkozi szabvanyoknak megfeleld fedélzeti valaszadokkal
valo ellatasa lényegesen egyszeriisiti azoknak a Kelet-Europan kiviili 1égiforgalomban vald
részvételét.
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E./ Az ICAO szabvanynak megfeleld kérdo és valaszfrekvencidra valo attérés lehetdve teszi a
felso televizios frekvenciasav korlatozasanak feloldasat.

F./ Az ICAO szabvanyoknak megfeleld radidnavigacidés és miiszeres leszallitd rendszerek
megbizhatdbba teszik a navigacios és leszallasi feladatok végrehajtasat, lehetévé teszik a katonai és
a polgari repiiléterek jobb kihasznalasat, illetve a fenntartasi és az tiizemeltetési koltségek
csokkentését.

A kozos katonai-polgari légiforgalom-iranyitas

Ami a polgari 1égiforgalom-iranyitas egységes dontésil /- informacios rendszerét illeti, annak
technikai feltételei gyakorlatilag jelenleg is rendelkezésre allnak. A kozds katonaill- polgari
légiforgalomiranyité szolgalat létrehozasa - az elézdekben vazolt, egységes szekunder
radiolokacidos rendszer megvalositasa esetén - egy sor jogszabalyi ¢és a szervezési feltétel
megteremtését is igényli. Ezekkel a kérdésekkel a kutatds mas témakdreiben - elsfsorban a 3. és az
5. témakorben - részletesen foglalkozunk, ezért itt csak a nyugat-eurdépai normékhoz vald
felzarkozas technikai fejlesztési lehetdségére utalunk.

A 1égiforgalom-iranyitds részére sziikséges légihelyzet-informaciok megbizhatdsagat a
jelenleginél magasabb, a nemzetkdzi kovetelményeknek megfeleld szintre kell emelni az évtized
végére. Ezt az orszag légterének tobbszords radarfedésével lehet biztositani. Ennek megvaldsitasa
tobb modon is elképzelhetd.

A legegyszeribb, de a legkodltségesebb megoldas twjabb polgari 1égtérellenérzé radar-
allomasok telepitése. Ez a jelenlegi gazdasagi koriilmények kdzott nem jarhato ut.

A masodik megoldds, ha az LRI altal {izemeltetett radaradllomasok adatai mellett, a
1étrehozand6 kozos katonai-polgari irdnyito rendszer hozzaférhet a katonai 1égtérellendrz6 rendszer
altal szolgaltatott adatokhoz. A katonai radiolokacios légtérellendrzd rendszer primer és szekunder
radiolokatorai altal szerzett 1égihelyzet-informaciokat a l1égiforgalom-iranyitas dontési-informacios
rendszerében azonban csak akkor lehet érdemben felhaszndlni, ha azok késedelmi ideje
Osszemérhetd a polgari radarrendszerével. Ezért ez a megoldas csak egy késobbi fejlesztési
szakaszban képzelheté el, amikor a katonai légtérellendrzé rendszer radiolokatorallomésai
extraktorral lesznek ellatva, a szekunder radarok alkalmasak lesznek az ICAO normak szerinti
milkddésre, a légvédelem dontési-informécios rendszere pedig alkalmas lesz a légihelyzet-
informaciok gyors feldolgozasara és tovabbitasara.

A tobbszoros radarfedés, leggyorsabban €s a legkisebb koltséggel megvalosithatd, harmadik
lehetséges megoldasa a szomszédos orszagok légtérellendrzd rendszerével vald szamitogépes
l1égihelyzet-informacidcsere megvalodsitasa.

Tekintettel arra, hogy a kornyezd orszagok légtérellendrzd radarjai szinte az egész orszag
légterét "latjak", az LRI radarjai pedig mélyen "belatnak" a szomszéd orszagok légterébe,
kézenfekvonek tinik a kolcsonds légihelyzet-informaciocserét biztositd szamitogépes rendszer
létrehozasa. Egy ilyen rendszer létrehozasanak koltségei csak toredékét képezik a hasonld
eredményt igéré 0j radarallomésok telepitési koltségeinek. E rendszer létrehozdsanal jol lehet
hasznositani a Radiotechnikai Fénokség és az LRI altal végzett, és a bevezetdben emlitett kisérleti
rendszer fejlesztési eredményeit is.
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A légvédelem egységes dontési-informacios rendszere

Ha a légvédelmi csapatok még rendelkezésre allo erdit és eszkdzeit - a harci-technika
generaciovaltasaig is - optimalisan akarjuk alkalmazni, akkor elengedhetetlen egy olyan dontési-
informacios rendszer létrehozdsa, amely egységes rendszerbe kapcsolja Ossze a Légvédelmi
Parancsnoksag valamennyi aldrendeltjét, és lehetdvé teszi a polgari légiforgalom-irdnyités
radidlokacios, az MH tobbi csapatai és a Hatarérség radidelektronikai és vizudlis eszkozokkel
szerzett 1égihelyzet-informécidinak felhasznalasat is.

A létrehozand6 egységes dontési-informacios rendszernek egy olyan légihelyzet-adatbazis
rendszerre kell éplilnie, amely lehetdvé teszi valamennyi, a kiilonb6z6 felderitd eszkozokkel
szerzett légihelyzet-informacié fogadasat és feldolgozasat, €s biztositja, hogy a rendszerbe
bekapcsolt valamennyi vezetési pont hozzaférjen a feleldsségi korzetébe tartozo 1égtér valamennyi,
rendelkezésre all6 1égihelyzet-adatahoz.

A légihelyzet-adatbazis mellett 1étre kell hozni egy harcvezetési-adatbazis rendszert, amely a
1égvédelmi csapatok helyzetére és tevékenységére vonatkozo adatokat tartalmazza.

A két adatbazis egy kozos légvédelmi adatbazis-kezeld rendszer segitségével kapcsolddhat
Ossze az adatszerzd eszkozokkel €s az adatszolgaltatd, illetve -felhasznald vezetési pontokkal. Az
igy létrejovo rendszer alkothatja a Magyar Koztarsasag egységes 1égvédelmi rendszerének dontési-
informacios rendszerét, amely biztosithatja a légvédelem erdinek ¢és eszkozeinek optimalis
alkalmazasat, hatékony vezetését és egylittmiikodését.

A légvédelem egységes dontési-informécios rendszerének elvi felépitését az 2. 4abra
szemlélteti.

A légihelyzet-adatbazis részére az alapvetd légihelyzet-adatokat, a jelenlegi helyzethez
hasonldan, a radidtechnikai csapatok aktiv-primer és -szekunder radidlokatorai szolgaltatjak, de
biztositani kell, hogy a légvédelmi rendszer minden szintli vezetési pontjara eljussanak mindazok
az informaciok, amelyek a légihelyzetrdl rendelkezésre allnak. Ezért a 1égihelyzet adatbazisba kell
juttatni a Magyar Honvédség valamennyi aktiv €és passziv radiolokécids felderito eszkoze és az LRI
altal iizemeltetett polgari radarrendszer altal megszerezhetd légihelyzet-adatot. Ezen kiviil,
biztositani kell, hogy a rendszerbe bekeriiljon minden, a szarazfoldi, a teriiletvédelmi, a polgari-
védelmi csapatok, illetve a Hatarérség radiofelderitd ¢és vizualis figyeld eszkozei altal
megszerezhetd adat, amely a kiilonb6zdé rendeltetésti repiildeszk6zok helyzetére, mozgasara ¢€s
tevékenységére vonatkozik, vagy ezekre utald informéciot tartalmaz.

A harcvezetési adatbazis adatait a 1égvédelem vezetési pontjai szolgaltatjak. Az adatbazisnak
tartalmaznia kell a 1égvédelem erdinek €s eszkozeinek helyzetére, allapotara és harctevékenységére
vonatkoz6 jelentések, illetve utasitasok €és parancsok adatait.

A két adatbazist Osszekapcsolod adatbdzis-kezeld rendszernek kell biztositania a kiilonb6zd
forrasokbol érkezd adatok feldolgozéasat, Osszevetését, optimalizaldsat, az Osszetartozd adatok
egymashoz rendelését és a sziikséges dontéseket meghozni, illetve végrehajtani hivatott vezetési
pontokra valo eljuttatasat. Emellett biztositania kell, hogy a kiilonb6zd szintli vezetési pontok
hozzaférhessenek a feleldsségi korzetiikkre vonatkozo és a megfeleld egyiittmikddést biztosito,
illetve a sajat tevékenységiliket befolydsoldo valamennyi informacidhoz - de csak azokhoz,
amelyekre jogosultak.

dr. Seres Gyorgy: A MAGYAR KOZTARSASAG LEGTERENEK BIZTONSAGI KERDESEI 8



@@ BI1ZTONSAGPOLITIKAI ES HONVEDELMI KUTATASOK KOZPONTJA

Annak érdekében, hogy a kiilonbozd felderitd eszkozoktdl szdrmazd adatok minél kisebb
késedelemmel jussanak el a dontési- informécids rendszer minden vezetési szintjére, a felderitd
eszkozoket automatikus, vagy automatizalt adatleszedd berendezéssel kell ellatni. Az ezek altal
szolgaltatott légihelyzet-adatok a megfeleld szintli vezetési pontok automatizalt munkahelyein
keresztiil jutnak el a 1égvédelmi rendszer hierarchidjanak megfelelden kiépitett korzeti, majd innen
a kézponti adatbazisokba.

A rendszer részére, a kiilonb6zo felderitd eszkozok altal szerzett légihelyzet-adatokat,
célszerlien, azokon a vezetési szinteken 1év6 automatizalt munkahelyeken keresztiil kell biztositani,
amelyek a megfeleld eszkoz altal szolgaltatott adatokat kozvetleniil hasznalja fel. Ezek a
kovetkezok:

- a radidfelderité és a vizudlis felderitd eszk6zok adatait a megfeleld szintli szarazfoldi, a
teriiletvédelmi és a polgari-védelmi, illetve a hatarOr vezetési pontok, altaldban alfanumerikus
megjelenitd eszkozokkel ellatott, automatizalt, szamitogépes munkahelyei juttatjdk be a
rendszerbe;

- a katonai aktiv radidlokacids eszkdzok adatai az azok kozvetlen eloljard radidtechnikai és

légvédelmi zavar6 szazad, légvédelmi rakéta ¢és vadaszrepiild osztaly, illetve iiteg
harcallaspontjanak grafikus 1égihelyzet-dbrazolast biztositdo, automatizalt, szamitdogépes
munkahelyei utjan keriilnek a rendszerbe;

- a katonai passziv radidlokatorok altal szerzett, és mas eszkdzokkel meg nem szerezhetd
légihelyzet-adatok, a 1égvédelmi zavard szazad, illetve zaszloalj automatizalt, szamitogépes
munkahelyei segitségével juttathatok a korzeti adatbazisokba;

- a polgari radarrendszer altal, primer és szekunder radiolokacioval megszerzett 1égihelyzet-
adatok kozvetleniil bekeriilhetnek a megfeleld korzeti adatbazisba, de az LRI tavolkorzeti
iranyitd-kozpontja utjan is eljutnak a légvédelem kdzponti adatbazisaba.

A harcvezetési adatbazis részére adatokat szolgaltatd, és az adatbazis-kezeld rendszer
informacioit felhasznald légvédelmi vezetési pontok automatizalt munkahelyei ugyanazok,
amelyek a légihelyzet-adatoknak a rendszerbejuttatasat biztositjak, a fent felsorolt 1égvédelmi
vezetési pontokon.

A adatbazis-kezeld rendszerhez, a fentieken kiviil, adatszolgaltatas, és/vagy informdacio
felhasznalas céljabol hozzakapcsolhatok az aldbbi vezetési pontok is:

- az Egyesitett Repiilésiranyité Fékozpont;
- a szarazfoldi csapatok 1égvédelmi harcéllaspontjai;
- a terliletvédelmi a polgari-védelmi erdk és a hatarérség kiilonbozo szintii vezetési pontjai.

A légvédelmi rendszer jelenlegi szervezeti struktirdja mellett a 2. dbran lathatd hierarchiju,
egységes adatbazis-kezeld rendszert célszerti 1étrehozni.

A korzeti adatbazisok a radiotechnikai és a légvédelmi zavard zaszloaljak, illetve az ezekkel
egylitt telepiilt 1égvédelmi rakéta ezred (dandar), vagy vadaszrepiild osztily harcallaspontjain,
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megfeleld tarkapacitassal és miveleti sebességgel rendelkezd személyi szamitogép-halozatra
¢épiilnek.

A kozponti adatbazist a Légvédelmi Parancsnoksag kozponti f6- és tartalék-harcallaspontjan
1év0 szamitogép-halozat alkotja, amelynek automatizalt, szamitogépes munkahelyeihez az egységes
magyar légvédelmi rendszer teljes korti attekintéséhez és vezetéséhez sziikséges, nagyméretii,
vetitett tervtablak is kapcsolhatok.

A rendszer kiilonbozd szintli, helyi szdmitdgép-haldzatai Osszekapcsolhatok egymassal a
sziikséges adatatviteli sebességet biztositd, meglévd hiradocsatornak utjan is, de egy, haborus
koriilmények kozott is megfeleld megbizhatosagi és védettségli informacids rendszer csak egy
korszerti, digitalis, csomagkapcsolt adatatvitelt biztositd, radio-tavkozlési rendszerre alapozva
hozhat6 1étre.

A légvédelem dontési-informacios rendszerének alapjat képezd adatbazis-kezeld rendszernek
az alabbi fobb harcéaszati-miiszaki kovetelményeket kell kielégitenie.

1. Az adatbazis-kezeld rendszer bemeneti adatstruktirdjanak biztositania kell a kiilonb6zo
fizikai elven miikddé informacioszerzé eszkdzok adatainak fogadasat oly modon, hogy az azonos
forrastol - repiildeszkoztol, €s az altala végzett 1égitevékenységtdl, illetve vezetési ponttdl -
szarmazd adatok egymashoz rendelhetdek legyenek.

2. A belsé adatstrukturanak biztositania kell az egyes repiiléeszk6zok és 1égi tevékenységek,
illetve a légvédelmi rendszer elemei kozotti korrelacios kapcsolatok feltarasat, és az optimalis
beavatkozashoz sziikséges irdnyit6d informaciok - példaul célelosztas - meghatarozasat.

3. A kimeneti adatstruktara tegye lehetévé, hogy a rendszerhez kapcsolodo vezetési pontok a
feladatuknak legjobban megfeleld grafikus, és/vagy alfanumerikus formaban jelenithessék meg.

4. A rendszer rendelkezzen olyan bemeneti ¢és kimeneti adatleszedd ¢és -konvertalo
egységekkel, amelyek a lehetové teszik a jelenleg rendszeresitett felderitd és vezetési eszkdzok
altal szolgaltatott adatok automatikus, vagy automatizalt bevitelét a megfeleld adatbazisba.

5. Az adatbazis-kezelO rendszer legyen alkalmas feladatainak ellatdsara a Iégvédelem felderito,
vezetési €s végrehajtod eszkozeinek, illetve strukturdjanak valtozasa esetén is.

6. A rendszer legyen alkalmas a folyamatos, szilinetmentes ilizemeltetésre, rendelkezzen
megfelel6 melegtartalékkal egyes elemeinek kiesése esetére.

7. Az adatbeviteli és -megjelenitd eszkozok biztositsak a folyamatos, 24 oras szolgalat
ellatasanak ergondmiai feltételeit.

A légvédelmi rendszer jelenlegi szervezeti struktirdja mellett célszerli a 2. dbran lathato
hierarchiaju, egységes adatbazis-kezeld rendszert 1étrehozni.
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Aktiv radarok Passziv radarok Vizualis- és radio-
felderité eszk6zok

Korzeti adatbazis Korzeti adatbazis

'\/’

Kozponti adatbazis
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2. abra. A légvédelem egységes adatbazis-kezel6 rendszere

A rendszer részére légihelyzet-adatokat szolgaltatd, jelenleg rendszeresitett eszk6zok kozil a
digitalis kimenettel rendelkezd radidlokatorok (SZT-68U, az LRI SELENIA radarallomasai),
illetve REL és RAF eszkozok adatleszeddjeként csak egy kod- és sebesség-konvertert célszerii
beiktatni. Hasonld konverterrel célszerli bekapcsolni a rendszerbe a jelenleg rendszeresitett, és a
jovoében rendszeresitendd, digitdlis adatkimenettel rendelkezd, automatizalt vezetési rendszerek
egyes elemeit is.

A radidtechnikai csapatok DMTI-vel rendelkezd radidlokatorai automatikus jelfelderitéssel
milkddnek, ezért az ezekhez sziikséges adatleszedd extraktornak csak a szoghelyzet-adatok
digitalizalasat és a polar-derékszogli koordinata-transzformaciot, illetve a megfeleld kimeneti
adatstrukttra és sebesség létrehozasat kell biztositani.

A csak analog kimenettel rendelkezd felderitd, magassagmérd és tlizvezetd radidlokatorok
részére egy - ma mar beszerezheto - jelfeldolgozo processzorra €piild extraktort kell kifejleszteni.

Az egyéb radio- és vizualis-felderitd eszkozoket, személyi szamitogépre épiild, manualis
adatleszedd és -beviteli eszkdzokkel célszerii a rendszerhez kapcsolni.

A radiotechnikai és a 1égvédelmi zavard szadzadok, a légvédelmi rakéta osztalyok és iitegek,
illetve a katonai repiiléterek vezetési pontjain az adatgytijtési, -feldolgozasi, -megjelenitési és -
atviteli feladatokat, megfeleld személyi szamitogépre épitett munkahelyeken célszerii biztositani.

A korzeti adatbazisokat a radiotechnikai és a légvédelmi zavar6 zaszlodaljak, illetve az ezekkel
egyiitt telepiilt légvédelmi rakéta ezred (dandar), vagy vadaszrepiild osztaly harcallaspontjain,
megfeleld tarkapacitassal és miiveleti sebességgel rendelkezd személyi szamitogép-halozatra épitve
célszert 1étrehozni.

A koOzponti adatbdzist a Légvédelmi Parancsnoksadg kozponti harcallaspontjan, szintén
megfeleld szamitogép-halozatra épitve célszerl létrehozni.

A rendszer kiilonb6zd szintli, helyi szamitogép-hdlozatai Osszekapcsolhatok egymassal a
sziikséges adatatviteli sebességet biztositd, meglévd hiraddcsatorndk tutjan is, de a megfeleld
megbizhatosdg ¢és védettség egy korszerli, digitalis, csomagkapcsolt adatatvitelt biztosito
radidrendszer utjan biztosithato.

A megvalositas lehetoségei

Az 1991-es év nemzetkdzi eseményei bebizonyitottdk, hogy a légvédelem ¢és a 1égiforgalom-
iranyitas korszeriisitése tovabb nem halaszthaté feladatot jelent - és ezt a parlament honvédelmi
bizottsagaban lefolytatott koltségvetési vitdban is elismerték a képviselok. Egyértelmiivé valt, hogy
a fentiekben attekintett harom teriilet - az egységes légvédelmi és légiforgalmi célu, szekunder
radiodlokacios légtérellendrzd és "sajat-idegen" felismerd rendszer, a kozos katonai-polgari
légiforgalom-iranyitasi rendszer, illetve az egységes légvédelmi dontési-informacios rendszer -
fejlesztési munkdinak megkezdésével nem lehet megvarni a harci-technika generaciovaltasdhoz
sziikséges anyagi feltételek beérését.
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A fentieck alapjan belathatdo, hogy néhany korszerli radar ¢és vadasz-repiilégép
rendszerbedllitisa nem javithatja Iényegesen a légvédelem hatékonysagat, sot, az ezekhez
sziikséges infrastrukturalis - lizemeltetési, javitasi, hiradasi, kiképzési, stb. - feltételek hianya és a
megmarado fegyverzeti rendszerekhez valod illesztettlenség még ronthat is a jelenlegi helyzeten.
Mivel a légvédelem felderité és végrehajtdo elemeinek, a radidlokatorok, az elfogd vadasz-
replilogépek ¢és a légvédelmi rakétak teljes generaciovaltasa, az orszdg teherbird-képességét
figyelembe véve, legkordbban csak az évtized mdasodik felében varhatd, a légvédelem
hatékonysagat, realis id6- és koltséghatarokon beliil, csak a vezetési rendszer korszerusitésével
lehet javitani.

Erre jelenleg is vannak kiilonbozé torekvések. A Magyar Honvédség kiilonbozé szintli szervei
mar évek Ota folytatnak fejlesztési munkakat a vezetési rendszer korszerlisitésére. Ezek a
fejlesztések azonban elszigetelten folynak, nincsenek dsszhangban a szervezeti valtozasokkal, ezért
sok, felesleges, parhuzamos tevékenységgel ¢és eszkOzbeszerzéssel jarnak. A végeredmény
tekintetében pedig felesleges atfedéseket ¢és illesztettlenségi problémakat fognak eredményezni.

Ilyen koriilmények kozott a 1égvédelmi rendszer még meglévd és hadrafoghato elemeinek, és a
polgari légiforgalom-iranyitas viszonylag korszerii eszkozeinek optimalis kihasznalasat csak az
egységes CCCI rendszer (Command, Control, Communication, Intelligence - vezetés, iranyitas,
hiradas, felderités) filozofidjan alapuld, atgondolt, 6sszehangolt, gyors és koncentralt fejlesztéssel
lehet biztositani. Egy ilyen alapon felépiild vezetési rendszer teheti csak alkalmassa magyar
légvédelmet arra, hogy az anyagi lehetdségek fiiggvényében, fokozatosan beszerzett 1) fegyverzeti
eszkozoket is magaba integralja.

A fentiekben javasolt harom rendszer Osszehangolt, komplex fejlesztéséhez megfeleld
ismeretekkel rendelkez6 hazai vagy kiilfoldi véllalkozot nehéz lenne taldlni, ezért mindenképpen
szlikségesnek latszik egy kis 1étszamt, fiiggetlen célprogram-iroda létrehozdsa, a hdrom téma
legjobb hazai ¢és kiilfoldi szakértdinek bevondsaval.

A célprogram-iroda feladata lenne a javasolt harom rendszer 6sszehangolt rendszertervének, és
kozos fejlesztési tervének kidolgozasa, az egyes fejlesztési feladatok megoldasara alkalmas
vallalkozok kivalasztasa és tevékenységiik koordinalésa.

A fejlesztés torekedni kell arra, illetve az egyes fejlesztési feladatok megrendelésénél ki kell
kotni, hogy a rendszerben 1év6 nagy értéki, és még el nem avult eszk6zok, illetve azok féegységei
keriiljenek felhasznalasra az 0 rendszerben is. Célszeri példaul megvizsgalni a rendszeresitett foldi
¢és fedélzeti berendezések antenna-tdpvonal és antennaforgatd berendezéseinek, indikatorainak és
szallitoeszkozeinek alkalmazasi lehetOségeit.

A fejlesztés soran mindenképpen biztositani kell a fokozatossagot, hogy a légvédelmi és a
légiforgalom-iranyitdsi rendszer mar elért hatékonysaga iddlegesen se csokkenjen, a személyi
allomany pedig idében felkésziilhessen az 0j eszk6zok ¢€s eljarasok alkalmazasara.

A rendszer 1étrehozéasanak litemezését az anyagi feltételek biztositasanak fliggvényében lehet
meghatarozni. Az eldzetes koltségbecslés és a fejlesztési kapacitdsok felmérése alapjan, egy
komplex, kisérleti mintarendszer egy ¢év alatt kifejleszthetd, a déli hatdrainkon létrehozott
1égvédelmi csoportositds €s 1égi jarorozés egyhavi koltségével 6sszemérhetd dsszegbdl. A rendszer
létrehozasi koltségei pedig igen rovid id6 alatt megtériilnek, mivel egyrészt, a vezetési pontok
korszerli berendezéseinek iizemeltetési és fenntartasi koltségei csak toredékét teszik ki a jelenlegi
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automatizalt vezetési eszkozokéinek, masrészt, az ligyeleti szolgélat ellatasahoz sziikséges személyi
allomany, valamint a radidlokacios €s egyéb eszk6zok mennyisége jelentdsen csokkenthetd.

III. A HOSSZABB TAVU FEJLESZTES KERDESEI

Az 1. fejezetben attekintett problémak az évtized végéig a I1. fejezetben jelzett modon oldhatok
fel. A megvalositas soran azonban mar menetkézben vizsgalni kell azokat a valtozasokat, amelyek
kovetkezd tiz-hlisz évben varhatdak a 1égvédelem ¢€s a 1égiforgalom-iranyitas teriiletén. Ezeket csak
jelzésszertien foglaljuk 6ssze. A nemzetkozi gyakorlatban varhat6é trendeket az 5. témakdrben
részletesebben mutatjuk be.

1. A primer ¢és a szekunder radiolokéacio alkalmazasanak modosuldsa a légiforgalom-iranyitas
¢s a légvédelem teriiletén (monopulse rendszerek; passziv lokécids eljarasok; miitholdas
radiolokacio; széttelepitett radarok stb.)

2. A cimzett koda, S-modh, szekunder radidlokéacios rendszer (DABS vagy ADSEL)
elterjedésének, eurdpai és hazai bevezetésének esélyei.

3. A miholdas radidonavigacido (GPS, GNSS) elterjedésének hatdsa a foldi radar-rendszerek
alkalmazasara.

4. A repiilogépek veszélyes megkozelitését jelzd és megel6zd rendszerek (AVOID, SECANT)
fejlesztésének és elterjedésének helyzete, ¢és ezek hatdsa a foldi radariranyitas funkcidira.

5. A korszerti foldi radionavigacios €és a miuszeres leszallit6 (MLS, DLS) rendszerek
elterjedésének, europai €s hazai bevezetésének esélyei.
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