Egyedi cimzésii szekunder radiolokdcios rendszer

Egyedi cimzésii szekunder radiodlokaciés rendszer

DR. SERES GYORGY mérnok alezredes, a hadtudomanyok kandidatusa

A Haditechnika 1982. évi 2. szaméban ismertettiik a repllésiréanyitasban
jelenleg alkalmazott szekunder radidlokéacios rendszereket. Cikkink ezek
perspektivajaval, tovabbfejlesztési iranyaival foglalkozik.

A nemzetkézi légi forgalomban, illetve a Szovjetunié
belfoldi légi jaratainal alkalmazott szekunder radidlokacios
rendszerek lehetévé tették a Iégiforgalmi iranyitd
rendszerek automatizalasat. Ezzel jelentésen
hozzjjarultak a légi  kozlekedés  biztonsaganak
névekedéséhez.

A légi forgalom gyors Utemi fejlé6dése ma mar oda
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vezetett, hogy a nagy forgalmu Iégi csomopontok
korzetében mikdédé nagyszamu  foldi  szekunder
radiolokator, illetve fedélzeti valaszadd kdlcsonos
zavarasa koOvetkeztében, a szekunder radiélokacios
informaciok  megbizhatésaga nem elegend6 az
automatizalt légiforgalmi iranyité rendszerek hatékony
miikodéséhez.
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1. abra: Az egyedi cimzésii szekunder radidlokacios rendszer miikédési elve
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2. abra: A foldi kérdezélokator altalanos és egyedi cimzésii

kérdezbkodja

a - az ltalanos hivas kérd6kédja (a P1; P, illetve P, kod
megegyezik a jelenlegi ICAO-kérdékéddal);
b - az egyedi cimzésii hivas kérd6kddja (a cimzést és a

féld-fedélzet informaciokat a Pe impulzuson bellil,

a

vivéhullam relativ fazismodulaciés koédolasa

A szekunder radiélokacioé
»alapszabaly-mddositasa”

A jelenlegi szekunder radiolokacios rendszereken beluli

kélcsonds zavarasokat a légiforgalmi iranyitasban
alkalmazott rendszerek ,alapszabalya" eredményezi:
,Minden fedélzeti valaszadd koteles minden foldi

szekunder radidlokator megfelel kérd6kodjara megfeleld
valaszkéddal felelni." A replléeszkozok  fedélzeti
vélaszadoi a nagy forgalmu korzetekben tllterhelédnek -
telitésbe kerllnek. Emiatt valaszkézlemények gyakran
kimaradnak, és igy csokken a felderitési valészinliség,
illetve az automatikus kovetés megbizhatésaga. A
kilénb6z6 replléeszkdzoktol szarmazo
vélaszkézlemények nagy szama miatt a foldi lokatorok
dekédolé, adatleszed6 (extraktor) berendezései és
adatatviteli csatornai szintén telitésbe keriulhetnek ami
tovabb rontja a helyzetet.

A Kkolcsbnos zavardsok csokkentése csak a szekunder
radidlokacio ,alapszabalyanak" megvaltoztatasaval érhetd
el. Az (j alapszabaly Iényege: ,Minden fedélzeti valaszad6
csak annak a foldi kérdezé radidlokatornak valaszoljon,

amelyt6l az adott repuléeszkbézt iranyité  foldi
repllésiranyitd munkahely a légihelyzet-informaciokat
kapja."

A szekunder radiolokacio Uj ,alapszabalyanak" technikai
megvaldsitasa nagyon bonyolult Uj eszkdzrendszer —
egyedi egyeztetési tevékenységet és hosszu idét igényel.

Az egyedi cimzésl szekunder radidlokacios rendszer
mikodését az 1. abra szemlélteti.

Jelenleg mar kisérleteket folytatnak az egyedi (diszkrét)
cimzési szekunder radiolokacios rendszerek
kifejlesztésére a két, legnagyobb légi forgalmat
lebonyolité orszagban, az Egyesiilt Allamokban és a
Szovjetunidban, valamint a szekunder radidlokacio
szuléhazajaban, Angliaban. Az eddigi eredmények
alapjan, a Nemzetkdzi Polgari Légugyi Szervezet (angol
roviditése: ICAO) keretein belil mar megkezdédott az
elézetes egyeztet6 munka, amely egyrészt az egyedi
cimzésli szekunder radidlokaciés cimzésli szekunder

hordozza) radidlokacios rendszer - kifejlesztését igényli. Bevezetése
és elterjesztése pedig Oriasi szervezési és egyeztetési
tevékenységet és hosszu id6t igényel.
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3. abra: A fedélzeti valaszadd jelenlegi és javasolt valaszkdéd-strukturaja;
a - a jelenlegi rendszer ICAO valaszkéd-strukturaja,
b - az egyedi cimzésl rendszer valaszkod-strukturaja
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4. abra: Tébb célu display a hagyomanyos miiszerek
mellett egy helikopter vezetbkabinjaban

Az egyedi cimzés eldnyei

Az egyedi cimzésl szekunder radiolokacios rendszer
bevezetése, a jelenlegi rendszerekkel szemben - a
rendszeren belili kdlcsénds zavarasok csokkentésén,
vagyis a repuléeszkozok felderitési valoszinliségének és
automatikus kovetési megbizhatésaganak névekedésén
kivll -, a légi forgalom iranyitasanak automatizalasaban
még egyéb elénydket is kinal.

Ezek az elénydk, mindenekel6tt abbdl szarmaznak, hogy
az egyedi cimzés lehetévé teszi nemcsak a ,fedélzet-fold",
hanem a rendszer funkcionalis feladatainak
meghatarozasara, masrészt jelstruktarajanak
szabvanyositasara iranyul ,fold-fedélzet" iranyd
automatikus informaciés csatorna létrehozasat is. A
jelenlegi rendszerekben a fedélzeti valaszadé az egyedi
azonositast tartalmazé jaratszam"  (,lajstromszam")
informaciés  kozlemény  mellett, egyéb fedélzeti
informaciokat is automatikusan tovabbit a foldi
kérdez6lokatorok szamara (lasd Haditechnika 1982., 2.
szam). Az Uj rendszerben, a foldi kérdezdlokatorok az
egyedi cimzést tartalmazé informacidés kozleményt is
tovabbithatnak a fedélzetre, amely a cimzett replil6eszkoz
fedélzetén kerlilhet megjelenitésre. Az igy létrejovd
automatikus ,fold-fedélzet" informacids csatorna lehetévé
teszi a repliléeszkdéz automatizalt fedélzeti rendszereinek
Osszekapcsolasat az  automatizalt  foldi  iranyitoé
munkahelyekkel. Ez jelentésen csokkentheti a szdbeli
rddidkapcsolat  objektiv  és  szubjektiv  hibait a
repllésiranyitasban -kildnésen rendkivili helyzetekben
(példaul a mas replléeszkdzzel vagy a folddel vald
Utkozés kozvetlen veszélye esetén).

Ezenkivil, a ,fedélzet-fold" informaciés csatorna
megbizhatésaganak megndvekedése - a tulterhelés
veszélyének csOkkenése - kovetkeztében bdvithetd a
fedélzetrél a foldi iranyité munkahelyekre automatikusan
tovabbithatd  informaciok  kére (pl. a  repulési
sebességvektor, az emelkedési vagy sullyedési sebesség,
forduléban a sz6gsebesség adatai, a navigaciés adatok, a
legfontosabb fedélzeti berendezések technikai
allapotadatai stb.).

Az Uj rendszer elemei

Az egyedi cimzésl szekunder radidlokacios rendszer, a
jelenlegi rendszerekhez hasonléan, fedélzeti és foldi
alrendszerekbdl all. Az egyes alrendszerek azonban mar
lényegesen bonyolultabbak, mint a jelenlegiek.

A fedélzeti alrendszer alapeleme tovabbra is az
automatikus valaszadd, amely azonban az egyedi
cimzékod és a ,fold-fedélzet" informacids kodkozlemények
dekddolasara is alkalmas.

A vett koézleményeket megjelenitd berendezésnek
alkalmasnak kell lenni az (tkdzési veszély, az el6irt
repllési magassag, sebesség és irany, a radio-
Osszekottetés frekvencidja, az ellen6rzd pontok atrepiilési

ideje, a meteorolégiai adatok és egyéb informaciok
kijelzésére.

A valaszadénak rendelkeznie kell a kilénbozé fedélzeti
méré- és jelzBberendezések navigaciés rendszerek
informacioit fogadé és az automatikus ,fedélzet-fold"
csatornahoz illeszt6 berendezésekkel, valamint egyedi
kbézleményeknek e csatornan valé tovabbitasat biztositd
billentylzettel.

A foldi alrendszert az egyedi cimzésl szekunder
radidlokator mellett  bonyolult  szamitégéprendszer,
adatatviteli csatornak és a  légiforgalom-iranyito
munkahelyek  megjelenité- és vezérl6berendezései
alkotjak.

A radidlokator megfelel6 mikodését az egyedi cimzési
szekunder radidlokaciés rendszerben csak szamitégép-
vezérléssel lehet megoldani. Szamitégép szervezi az
adatatviteli rendszert is, mivel a kilénb6zé munkahelyek
informaciodigényét és a légtér kilonb6z6é pontjaiban
tartdzkodé informaciéforrasok - a replléeszk6zok egyedi
cimzésl valaszadoinak - ,lekérdezését" idében csak igy
lehet 6sszehangolni. Emellett a szamitogép elvégzi a
radiolokacios informacidk feldolgozasat, a légi helyzet
értékelését és a veszélyes megkozelitések - a
replléeszkdzok egymassal, illetve a folddel torténd
Utkdzésének -elbrejelzését is.

5. abra: A replilétér kérzetének forgalmat abrazolé
munkahelyi display

Az automatikus ,,fold-fedélzet" és ,,fedélzet-fold"
csatorna jelstruktaraja

Az egyedi cimzési szekunder radidlokacios rendszer
eszkdzeinek és eljarasainak kifejlesztése hosszu idét fog
igénybe venni, de még sokkal tobb idé szikséges a
rendszer elterjedéséhez, rendszerbe allitasahoz. Ezért az
Uj rendszernek még nagyon sokaig egyutt kell élnie a
jelenlegi szekunder radidlokacios rendszerekkel, illetve
azok eszkozeivel. Ezért mindenképpen biztositani kell a
két rendszer jelstrukturdjanak kompatibilitasat. A két
rendszer ,egyuttélésének” alapvetd feltétele a kérdd és a
valaszjelek frekvenciajanak azonossaga. Ennek
megfeleléen, az egyedi cimzésli szekunder radidlokacios
rendszer tervezett kérd6- és  valaszfrekvenciaja
megegyezik a jelenlegi ICAO-rendszer frekvenciaival, és
polarizacios sikjuk is

A foldi kérdezdlokator altalanos kérdékodjai szintén
megegyeznek a jelenlegi ICAO-rendszer impulzuskod-
modulaciés (PCM) koédjaival, a cimzett kérdezés és az
automatikus  ,foldfedélzet" adds azonban relativ
fazismodulacioval (RPM) torténik (a szovjet javaslat szerint
56 vagy 112 bit informacié tartalommal, lasd a 2. abrat).

A fejlesztés jelenlegi stadiumaban a,,fold-fedélzet" és a
fedélzet-fold" csatornan tovabbitando informacidtartalomra
vonatkozdéan még nem alakultak ki végleges elképzelések.
A szovjet javaslat szerinti informaciok (a cimzeés, illetve a
jaratszam mellett) az alabbiak.

azonos.
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6. abra: Egy lézer-display az informaciéfeldolgozas
magasabb szintjén alkalmazott egyik
megjelenitéeszkéz

Fold-fedélzet iranyban:

- UtkOzési veszélyjelzés;

- eléirt (vagy minimalis) repllési magassag;

- el6irt repllési sebesség;

- el@irt repllési irany;

- aradio-0sszekottetés frekvenciaja;

- a kijelolt ellen6rzé pontok feletti atrepulés

ideje;

- meteoroldgiai adatok;

- altalanos jellegii informacio.
Fedélzet-fold iranyban:

- arepllési sebességvektor adatai;

- flggoleges (emelkedési vagy sillyedési)

sebesség;

- a fordulé szbgsebessége; — a repllési

magassag;

- afedélzeti navigacios rendszer adatai;

- a legfontosabb fedélzeti berendezések

technikai allapotadatai.
Lathatéan ez az adattdmeg olyan mértékben meghaladja a
csak azonositasra és esetenkénti kiegészit
informacidadasra tervezett jelenlegi rendszer képességeit,
hogy minéségileg Uj rendszerrdl beszélhetliink. A telités
veszélye nélkil olyan — folyamatos jellegli — kapcsolat
alakul ki a foldi és fedélzeti rendszerek kozott, mely a
jelenleginél lényegesen siriibb légi forgalom igényeit is
képes hosszu tavon kielégiteni.
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