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A radiolokacios

informaciofeldolgozas folyamata

A Haditechnikai Szemle 1981. évi 2. szamaban ,, Néhany gondolat a radiolokacios rendszertechnikarol” cimmel ismertettiik a
radiolokacios informacios rendszerek funkciondlis és strukturdlis modelljét és dsszefoglalo attekintést adtunk a radiolokdacios
informacioforrasokrol, valamint az informdciofeldolgozas feladatairdl, fazisai és jellege kozotti dsszefiiggésekrdl

A légvédelmi, illetve a katonai és polgari
repiilés-iranyitdsi ~ rendszerek  szamara a
légihelyzetre vonatkozo6 alapvetd informacidkat
ma mar altalaban nem egyedi radidlokatorok,
hanem magas szervezettségii, automatizalt
radiolokacids-informacios rendszerek
szolgaltatjak. E rendszerek szervezése rendkiviil
sokféle lehet- a felderitendd és kovetendd 1égi
objektumoktol, illetve az  informaciokat
felhasznald iranyitasi rendszer feladataitol és sok,
egyéb tényezotdl fliggden- azonban a szervezés
alapelveit a radiolokacios informaciofeldolgozas
folyamata hatarozza meg.

A radidlokaciés informacids rendszerekben - a
rendeltetést6l ¢és a technikai lehetdségektol
fliggben - az informdcidfeldolgozas kiillonbozd
feladatainak megoldasi modja lehet manudlis,
automatizalt vagy automatikus, és az egyes
fazisokat - a feldolgozas jellegétol fliggd
szervezésben - az atviteli és megjelenitési funk-
cid6 megfeleldé megvaldsitdsi modja kapcsolja
Ossze egy folyamatta.

a) Manualis feldolgozasi folyamat esetén az
informaciok atvitele, az egyes feldolgozasi
fazisokat megvaldsitd elemek kozott szobeli
(tavbeszélo, hangosbeszéld vagy géptaviro
utjan), megjelenitése, pedig manudlis modon
valésul meg (1. abra). A sikhelyzet-koordinatak
abrazolasa grafikusan, az egyéb kiegészito
adatoké, pedig tablazatosan, altaldban vegyes
megjelenitd eszkozon (tervtablan) torténik.

A teljes feldolgozasi folyamat egyes feladatai
megoldasadnak gépesitése a technikai eszkozok
fejlédésétol, valamint a feladat formalizalasi - és
ezzel szamitogépre-viteli - lehetdségétol fliggden,
altalaban két fokozatban valosul meg.

b) Az automatizalt feldolgozasi folyamat soran a
kiilonbozo feldolgozasi fazisok egyes
feladatainak megolddsa az ember részvételét

igényli, az egyes fazisokat dsszekapcsold atviteli
funkciok megvaldsitasa azonban automatikusan -
analog vagy digitalis jellegli berendezések-, a
kiilonboz6 adatok megjelenitése, pedig a ma-
nualishoz hasonl6 formaban, de analdég vagy
digitalis szamitogéppel vezérelt - elektronikus
(katodsugarcsoves) vagy elektronoptikai (vetitd)
- eszkozok segitségével torténik (2. abra).
Nagyobb  teriiletet  lefedd,  automatizalt,
radiodlokaciés informacidés rendszerekben a
harmadlagos feldolgozas eredményeként nyert,
Osszesitett 1égihelyzet-informaciokat a
felhasznald szamdra még sok esetben szobeli
atvitel és nagyméreti tervtablan  torténd,
manualis megjelenités utjan teszik
hozzaférhetove.

¢) Automatikus feldolgozasi folyamatrdl akkor
beszélhetiink, ha - az atvitel és a megjelenités
vezérlése mellett - valamennyi feldolgozasi
feladat megoldasat szamitogép végzi (3. dbra). A
légvédelmet ¢és repiilés- iranyitast kiszolgald
radiolokacids informacids rendszerek esetében, a
technikai fejlédés mai szintjén, elvileg, mar
minden informéciofeldolgozasi feladat rabizhato
a szamitogépre. Gyakorlatilag azonban mind-
addig, amig a légihelyzet dinamikéja elsdsorban
az embertdl - a repiilogép személyzetétdl - fiigg,
addig lehetéséget kell teremteni, hogy az
automatikus informéciofeldolgozési folyamatot,
annak minden fazisaban, az ember
ellenérizhesse, és abba kozvetlenil be-
avatkozhasson. A szamitogépet ugyanis sohasem
lehet minden elképzelhet6 (esetleg ma még
elképzelhetetlen) zavard esemény - a szandékos
radidlokaciés  zavardas minden lehetséges
valtozata, illetve a légiforgalmi veszélyhelyzetek
valamennyi bekovetkezhetd forméja -
figyelembevételére elore beprogramozni.
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1.dbra: A manudlis radidlokacios informacidfeldolgozasi folyamat fazisai

Az informaciofeldolgozas feladatai

A radidlokacios informacidfeldolgozés tartalmi
feladatai nem a rendszerek szervezésétdl - az
egyes feldolgozasi fazisok megvaldsitasi helyétol
-, hanem a lokacié jellegétdl ¢és forrasjelétdl
figgenek. A feldolgozas mindharom fazisat,
tisztan, csak az aktiv informacioforrasokkal
rendelkezé rendszerben lehet megvaldsitani. (A
radidlokaciés informaciofeldolgozds részletes
feladatjegyzékét a szerz6 hivatkozott cikkében
kozoltik. - a szerk.) Passziv lokacid, illetve
szandékos, aktiv  radidlokacidos  zavarast
alkalmazd célok esetén a helyzetkoordinatakat
csak a harmadlagos feldolgozds soran lehet
meghatarozni - egy cél esetében legalabb kettd,
tobb cél esetében legalabb harom, kiilonbozo
helyen telepiilt informacioforras iranymérési
adatainak Osszevetésével. Igy, a masodlagos
feldolgozasi fazis, latszolag, elmarad. Valojaban
passziv forrasok esetén is - ha a célpalya adatait

) l
[ |

:] elsddleges feldolgozés ‘: mésodlagos feldolgozds : harmadlagos feldolgozds

1égi helyzet

Dota-E=0bie- -0 k-—410 iy

masodlagos feldolgozas feladatait. Ez azonban
csak a harmadlagos feldolgozas soran, az egyes
forrasoktdl kapott iranyadatok ,metszésével”
szdmitott helyzetkoordinatdk alapjan torténhet
meg, az aktiv forrdsok  informacidinak
masodlagos feldolgozasaval analég moddon.
Lényegében tehat, mind az aktiv, mind a passziv
forrasokkal rendelkezd radidlokécios informéacios
rendszerekben - illetve szandékos, radiolokacios,
aktiv zavaras esetén - is a feldolgozas legalabb
harom fazisban torténik, csak a végrehajtas
sorrendjében van eltérés.

Az egyes feldolgozasi fazisok két- egymastol
tartalmilag jol elkiilonitheté - részfunkcid
megvaldsitasabol allnak. Mindhdrom fazis els6
részfunkcidja valamilyen dontési feladattal zarul,
a masodik részfunkci6 végén pedig - az adott
feldolgozasi folyamat eredményeként kapott
informaciokat tartalmazé - kozleményt kell
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2. dabra: Az automatizalt radiolokacios informdciofeldolgozasi folyamat fazisai

Osszeallitani. (Ez utébbi feladat végrehajtisa
akkor is sziikséges, ha a kovetkez6é feldolgozasi
fazis feladatait helyileg ugyanott végzik - az egy
céljelhez, illetve célpalydhoz tartozo adatokat
akkor is 0ssze kell rendelni, eltérés csak az egyes
fazisokat feldolgozasi folyamatta G6sszekapcsold
atviteli és  megjelenitési  funkciok meg-
valdsitasaban van.) Az egyes feldolgozasi fazisok
eredményeként  Osszeallithatd informacios
kozlemények Osszetételét, illetve tartalmat - a
lokacid jellegének és forrasjelének fliggvényében
- a tablazat szemlélteti.

Elsédleges feldolgozas

Az elsodleges feldolgozasi fazis soran eldszor a
céljel-felderitési részfunkciot kell megvalositani.
Ennek elsd feladata a lokacid jellegének
megfeleld forrasjel elemzése. Impulzusiizemii
lokaci6 esetén, a felderitési valoszinliség
novelése, illetve hamis céljel felderitésének
kikiiszobolése - az un. ,,vaklarma-valdszintiség"
csOkkentése - érdekében, tobb, egymast kdvetd
ki-sugarzasi periddus felhalmozott jelei alapjan
végzik az elemzést. A jelfelhalmozas (integralas)
torténhet analég vagy digitalis formaban.
Manualis és automatizalt els6dleges feldolgozas
esetén a céljel felderitését a radidlokator beépitett
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vagy kihelyezett indikatoran meg
jelenitett  videojelek  (detektalt forrésjelek)
elemzése alapjan, a kezeld vizualisan végzi. A
jelfelhalmozas ez esetben analdég forméban, a
képernyd hosszl utanvilagitasi ideje
kovetkeztében valosul meg.

A dontés - a valodi céljelek kivalasztasanak - eld-
segitése érdekében a radidlokatorokban, a hamis
céljelek kiszlirésére, kiilonféle automatikus
jelelemzo berendezéseket alkalmaznak.

A visszavert jel alapjan mikodd, primer
radidlokatorokban - a  Doppler-effektus
felhasznalasaval - az  indikatoron valo
megjelenités  el6tt, altalaban, kiszirik az
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un. mozgotargy-indikalé (MTI) berendezések
végzik. A régebbi tipusi  lokatoroknal
alkalmazott MTI berendezésekben a
jelfelhalmozas analog (pl. potencialoszkop-
csoves) jeltarolokban, az elemzés, pedig
analég kivonassal tortént. A  korszerd
berendezésekben felhalmozas el6tt kvantaljak
és digitalizaljak a videojeleket, igy a
jelfelhalmozas  digitalis  tarolokban  (pl.
léptetéregiszterekben), a jelelemzés pedig, a
digitalis  szamitastechnikaban alkalmazott,
logikai miveletekkel (illetve aramkorokkel)
torténhet.
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3. abra: Az automatikus radiolokdcios informadciofeldolgozasi folyamat fazisai

Az analég mozgotargy indikalé (AMTI)
berendezések csak néhany periddus soran vett
visszavert jelek felhalmozasara alkalmasak. Ez
az allocélok (tereptargyak, légkori
képzédmények vagy passziv zavarfelhdk)
jeleinek kiszlirésére altalaban elegendd. Annak
eldontéséhez, hogy a jelek wvaloban egy
légicélrol verddtek vissza, a leggyakrabban
alkalmazott lokatorfajtaknal - még egyszeri
légi helyzet esetén is - tobbszori felhalmozas
(integralas) és bonyolult logikai miveletek
elvégzése sziikséges. Ezért, visszavert jel
alapjan  m(kodo, primer radidlokatorok
esetében a teljes céljel-felderitési részfunkcio
megbizhatd automatikus megvaldsitasa csak
hatékony  mozgotargy-indikald  berendezés
alkalmazasaval oldhato meg.

Ez utébbi kovetelmény kielégitése az analog
berendezések lehet6ségeinek hataran
mozognak, ezért, automatikus céljel-felderités
igénye  esetén a  korszeri,  primer
radidlokatorokban egyre inkdbb digitalis
mozgotargy-indikalo (DMTI) berendezéseket
alkalmaznak.

Szekunder radiolokacids rendszer esetében, a
sajat 1égi célok fedélzeti valaszadoi eldre

meghatarozott struktaraju valaszjeleket, illetve
jelsorozatokat  sugaroznak ki, amelyek
energiaszintje a foldi vevOberendezések
bemenetén, azonos tavolsag esetén, jelentdsen
magasabb a visszavert jelekénél. E két feltétel
jelentésen leegyszerisiti a céljel-felderitést. A
dekodolt valaszjelek elemzése - az alkalmazott
két impulzus periodus utdn is nagy
megbizhatosaggal lehetévé teszi a sajat
céljelek felderitését - akar a kezel6 Aaltal,
vizualisan, akar automatikusan, logikai
aramkorok segitségével.

A légi célok passziv lokacidja a sajat vagy az
ellenséges repiiléeszkozok kiilonbozo fedélzeti
adoinak (radio- vagy lokator-berendezések)
tobbé-kevésbé elére ismert struktiraju jelei,
illetve az ellenséges eszkozok fedélzeti aktiv
zavardadoinak valamilyen, szintén altalaban
aszinkron impulzuszavar, stb.) jelei alapjan
torténik. A jelstruktirak  bonyolultsaga
kovetkeztében itt a jelelemzés feladata
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automatikusan, csak nagykapacitasu

szamitogéppel végezheto el.

Az elsddleges feldolgozas masodik
1-7. oldal 3



A radiolokacios informaciofeldolgozas folyamata

részfunkcioja, a céladatok meghatarozasa,
szintén eltér6 feladatokat tartalmaz a
kiilonbozo jelleghi lokacio, illetve forras-jelek
esetében.

A primer adatok meghatarozasa aktiv lokacio
esetétn a cél sikbeli vagy térbeli
helyzetkoordinatdinak, passziv lokacio esetén -
szintén sikbeli vagy térbeli - irdnyanak
megallapitasat (,,leszedését") jelenti. Vizualis
céljel-felderités esetén a primer adatok
meghatarozasa  torténhet manualisan  és
automatizaltan. A primer adatok automatikus
meghatarozasanak elofeltétele az automatikus
céljel-felderités.

Manualis adat-meghatarozas alatt azt értjiik,
amikor a felderitett céljel primer adatait a
kezeld6 az indikator tavolsagi és illetve
szoglépték-jelei - esetleg négyzethald - alapjan
olvassa le, és szoban tovabbitja. Az adat-
meghatarozast  automatizaltnak  nevezziik,
amikor a kezel6 egy mechanikus vagy
elektronikus mérdjelet (markert) vizualisan
egyeztet az indikatoron a cél jelével, és ennek
helyzet-, illetve iranyadatait analég vagy
digitalis villamos jel formajaban, automatiku-
san tovabbitjak.

Az elsddleges feldolgozast - a céljel-felderitést
és a helyzetkoordinatak meghatdrozasat -
automatikusan végrehajté berendezések (az
angol irodalomban ,extraktor", az oroszban
LAPOI"  néven) a  repiilésiranyitasban
alkalmazott, korszerii felderitd lokatorokban
mar széleskorien elterjedtek. A 1égvédelmi
rendszereket kiszolgalé lokatoroknal - a
légihelyzet bonyolultsaga és a szandékos aktiv
zavaras gyakori alkalmazasa kovetkeztében -
ma még gyakran alkalmazzak az elsddleges
feldolgozas automatizalt médjat is.

Az elsddleges feldolgozas soran szekunder
adatokat csak a valaszjel alapjan muikodo
kiilonb6z6 szekunder radidlokacios
informacioforrasok (A kiilonb6z6 szekunder
radiolokacios rendszereket a szerz6 hivatkozott
cikkében ismertettiik. - a szerk.) szolgaltatnak
(hovatartozas, vészjel és egyéb fedélzeti
adatok). A forras-jelek elemzése alapjan
azonban a tobbi lokaciofajta esetében is lehet
bizonyos kiegészitd céladatokat meghatarozni.
A visszavert jel alapjan torténé aktiv lokacio
esetén felhalmozott visszavert  jelek
paramétereibol (idotartam, amplitudo,
impulzusszam) példaul meg lehet becsiilni a
légicél jellegét (egyes, csoportos, vadasz,
nehézbombazd, stb.). A fedélzeti adok alapjan
torténd  pellengalasnal - a vett jelek

srer

alapjan - meg lehet becsiilni a radio-
forgalmazasi adatokat, illetve a 1égicél jellegét.
Sajat repilogépek esetén - a radion wvald
bejelentkezéskor torténd pellengalas alapjan - a
replildgép-vezetd egyedi azonositasat is el
lehet végezni. Aktiv zavaras esetén, kiegészitd
adatként, a zavardéado frekvenciajat, a zavaras
modjat €s intenzitasat lehet megallapitani (az
adott lokator szempontjabol).

A radidlokacios informacioforrasok  altal
szolgaltatott, detektalt forrasjelek elsddleges
feldolgozasanak eredményeként kapott, egy-
egy légicélra vonatkozo, primer és szekunder,
illetve kiegészitd céladatokat ossze kell
rendelni, és egy kdzleményben kell tovabbitani
a masodlagos feldolgozast végzo
berendezéshez, illetve kezelohoz.

A kozlemény Osszeallitasa - az elsddleges
feldolgozas tobbi feladatanak megoldasi
modjatol fiiggben - torténhet manualisan,
automatizaltan ~ és  automatikusan. Az
Osszetartoz6 primer ¢€s szekunder adatok
automatikusan egy kozleménybe
szervezésének  feltétele - a  fentiek
figyelembevételével - az, hogy a radiolokator
el legyen latva automatikus céljel-felderito és
adatleszed6 berendezéssel. Ez esetben, az
els6dleges  feldolgozas  feladatai - a
jelfelhalmozastol és elemzéstdl a kdzlemény
Osszeallitasaig - teljesen automatikus folyamat-
ként végezhetdk el. Minden egyéb esetben az
elsédleges feldolgozas csak - valamilyen
mértékii - kezeldi beavatkozas eredményeként
valhat  egységes  folyamattd.  Manualis
feldolgozasi folyamat esetén a kozlemény
Osszeallitasa szoban torténik. Automatizalt
helyzet-meghatarozas esetén, a mérdjel és a
céljel egyeztetése utan a kezeld, altalaban,
billentylizet (szam vagy betiiszam)
segitségével rendeli hozza a primer adatokhoz
a vizualisan megallapitott (illetve leolvasott)
szekunder vagy kiegészité adatokat.

Masodlagos feldolgozas

A masodlagos feldolgozas elsé részfunkcidja -
a célpalya felderitése - csak tobb - legalabb
kettdé -, egymast kovetd helyzetkoordinata-
mérés alapjan valdsithatdé meg. Ezért az elso
feladat, az elsddleges feldolgozas soran nyert
adatok - illetve az ezeket tartalmazé
kozlemények tartalmanak - tarolasa, a tovabbi
feldolgozas céljabol.

Az egy célpalydhoz  tartozé  adatok
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Osszerendelése érdekében, eldre ki kell jeldlni -
extrapolalni kell - azt a térrészt - kaput - ahol a
kovetkezo célfelderitési periodus soran a palya
folytatasa varhato. A kapu alakja és mérete a
célrdl rendelkezésre allo informacioktol fligg.
Uj célpalya esetén, szekunder adatok
hianyaban, ismeretlen rendeltetési légicél
elore ismert palyaadatokkal rendelkezé 1égicél
(pl. sajat  légvédelmi  rakéta, illetve
sebességvektort is tovabbité valaszadoval
felszerelt sajat repiilogép) - esetén, a korcikk
keresztmetszetli kapu mérete, a mérési hibak
altal korlatozott, minimalis meéretlire
csokkenthetd.

A célpalya-felderités kovetkezé feladata a
kapuzas, amely alatt azt értjik, hogy a
kovetkezd felderitési periddus sordn az
extrapolalt térrészbe keriilt - valodi

és hamis - célok kozil kivalasztjuk azt,
amelyik a legnagyobb valoszinliséggel a
felderitendd, illetve a mar kovetésbe vett
célpalyahoz tartozik.

A helyes dontés, a megfelelé palyapontok
Osszerendelésének valoszinlisége, a célrdl
rendelkezésre alldé informacidk mennyiségén
kiviil, a légihelyzet bonyolultsagatol fiigg.
Minél bonyolultabb a légihelyzet, annal tobb
valodi vagy hamis cél keriilhet a kapuba, nd a
hamis célpalyak felderitésének valoszinlisége -
kovetkezésképpen, csokken a valodi célpalyak
kovetésének esélye.

A helyes dontés valdsziniiségét novelik a
helyzetkoordinata adatokkal egy
kozleményben érkezett - illetve azokkal egyiitt
tarolt - szekunder vagy kiegészité adatok. A
fedélzeti valaszado altal tovabbitott indexszam
alapjan az  Osszetartozd  célpalya-pontok
egyértelmiien azonosithatok, de a cél jellegére
vonatkozd kiegészitd adatok (hovatartozas,
Osszetétel, céljelleg, stb.) azonossaga is
jelentésen novelheti a helyes célpalya-
felderités valosziniiségét.

Manualis feldolgozasi folyamat esetén az
adattarolast a kezel6 grafikus rogzitéssel végzi
a tervtablan, illetve - ha az elsédleges és
masodlagos feldolgozas egy helyen torténik
(fiiggetlen feldolgozas) - a lokator indikatoran.
Az extrapolalas és a kapuzas feladatai ilyenkor
csak vizualisan hajthatok végre, a dontés - a
célpalya felderitése - pedig intuitiv alapon
torténik. A rendelkezésre allo szekunder illetve
kiegészit céladatok, természetesen, ez esetben
is novelik a helyes dontés valosziniiségét.

kovetkez6 palyapontja egy olyan korgytri
keresztmetszetli kapuban varhaté, melynek
méreteit a lehetséges legkisebb, illetve
legnagyobb repiilési sebesség alapjan lehet
meghatarozni, az elso palyapont
kornyezetében. Mar kovetésbe vett célpalya -
illetve,

hasonléan - két fokozatban torténhet.
Automatizalt  célpalya-felderitésr6l  akkor
beszélhetink ha analog vagy digitalis
szamitogép  végzi az  adattdrolas, az
extrapolalas és a kapuzas feladatait, és a kezeld
csak arrdl dont, manualis beavatkozas - példaul
az egyes célkoordindtdkhoz palyasorszam
hozzarendelése - utjan, hogy mely céljelek
tartoznak egy célpalyahoz. Automatikus
feldolgozasi folyamat esetében a dontést is a
szamitogép hozza meg megfeleld logikai
Osszefiiggések alapjan.

A masodlagos feldolgozas masik
részfunkciojanak megvalositdsa - a célpalya
kovetése - érdekében elészor meg kell
hatarozni a cél mozgasparamétereit - vagyis a
célpalya adatait - a sebesség, illetve
gyorsulasvektor Gsszetevoit. Az elObbihez
legalabb kettd, az utobbihoz legalabb harom
palyapont adataira van sziikség (természetesen
minél hosszabb palyaszakasz alapjan hata-
rozzuk meg a mozgasparamétereket, annal
pontosabb adatokhoz jutunk).

A sebességvektor adatait egyrészt a mar
felderitett célpalyak extrapolalasanal, masrészt
a célpalyara vonatkozo koézlemény
Osszeallitasanal hasznaljuk fel. A
gyorsulasvektor adatai, els6sorban a mandver-
felderitéséhez- a feltételezett célpalyatol valod
eltérés megallapitasahoz - masodsorban a
célpalya-felderitésnél alkalmazott kapu
méreteinek megvalasztasahoz sziikségesek.

A masodlagos feldolgozas egy-egy ciklusa, a
harmadlagos feldolgozashoz sziikséges
kozlemény Osszeallitasaval zarul. Ez a
kozlemény elsédleges feldolgozas soran nyert
cé¢ladatokon  kiviil  (helyzetkoordinata +
szekunder vagy kiegészité adatok) a célpalyara
vonatkoz6 informaciokat is tartalmaz.

A célpalyara vonatkozd informaciok kozil a
legfontosabb - amelyet minden esetben hozza
kell rendelni a felderitett célpalya utolso
célkoordinata adataihoz - a célpalya sorszama.
Indexszamot tovabbitdé valaszadoval ellatott
repillégépek  esetén a  célpalya-sorszam
altalaban megegyezik a fedélzeti-szammal (az

A célpalya-felderitési részfunkcio ICAO rendszernél jaratszam, a szovjet GOSZT
automatizalasa — a  céljel-felderitéshez szabvanyu rendszernél a repiilégép
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lajstromszdma a FAK-FAV rendszernél a
repiill6gép-vezetd hivoszama). Visszavert jel
alapjan felderitett illetve szekunder felismerd
rendszerrel megallapitott hovatartozast
légicélok esetén az adott lokator szamozasi
rendszerében, célszeren megvalasztott - a
hovatartozasra is utaldé - sorszammal Iehet
megkiilonboztetni egymastol az egyes fel-

deritett célpalyakat.
A masodlagos feldolgozas soran meghatarozott
mozgasparaméterek felhasznalasaval a

célpalya utolsd6 koordinataadatait szamitassal
(manualis feldolgozas esetén becsléssel) lehet
pontositani, a felderités és a harmadlagos
feldolgozas megkezdésének varhato idépontja
kozti késedelmet figyelembe véve.
Kétdimenzios radiolokatorok esetén - vagyis
ha a sikhelyzet - és a magassagkoordinatakat
kiilonb6z6 forrasokbdl nyerjiik - korfelderitd
lokatorok szférikus mérési hibajat a mért
sikhelyzet-koordinata adatok vizszintes sikba
valé  atszamitasaval lehet korrigdlni a
masodlagos feldolgozas soran.

A masodlagos feldolgozas sordn - vagyis, tobb
céljel-felderitési periodus utan - a visszavert jel
paraméterei  alapjan  becsiilt  kiegészitd
céljelleg-adatok pontosithatok, a fedélzeti
valaszadoktol nyert szekunder adatok azonban,
altalaban, ugyanazok maradnak, mint az elsd
célpalya-pont felderitésekor.

A légicélok mozgasparamétereinek
meghatarozasara - a célpalya kovetése, illetve
a mért adatok pontositisa érdekében - a
masodlagos feldolgozas soran feltétleniil
szilkség van, azonban, kis feldolgozasi
kapacitas (els6sorban manualis feldolgozasi
folyamat) esetén nem minden feldolgozasi
ciklusban keriilhet ra sor. Ilyen esetben az
egyenes vonalunak feltételezett célpalya
felderitésekor egyszer meghatarozott (vagy
becsiilt) sebességvektor adatokat rendeljik a
célpalydhoz, minden peridodusban, mindaddig,
amig fel nem deritjiik a 1égicél mandverezését,
és akkor korrigaljuk az adatokat.

Amennyiben a masodlagos és a harmadlagos
feldolgozas nem egy vezetési ponton torténik
(fiiggetlen feldolgozas) és az adatatviteli
csatornakapacitds  korlatozott, akkor a
tovabbitanddo  kozleménybdl, a mozgas-
paraméterekre vonatkozd adatokat
elhagyhatjuk, mivel ezek a harmadlagos
feldolgozas soran - a célkoordinata adatok
alapjan - reprodukalhatok (a tobbi nem!).
Manualis feldolgozasi folyamat esetén a

célpalya-kovetés altalaban vizualis becsléssel,
intuitiv. = alapon  torténik.  Automatizalt
feldolgozas esetén a mozgasparamétereket - a
célpalya felderitésére vonatkozo kezeldi dontés
utan - analog vagy digitalis szamitogép auto-
matikusan  hatarozza meg, elvégzi az
extrapolalas, illetve a kapuzas korrigalasat és
Osszeallitta a harmadlagos feldolgozashoz
sziikséges adatokat tartalmazo kozleményt. A
kezeld feladata marad a mandver felderités és
utasitds adasa a szamitogépnek a mozgas-
paraméterek Ujboli meghatarozasara. Ha a cél
mandverei elére meghatarozhat6 korlatok
ko6zott maradnak, akkor a mandver felderités is
rabizhaté a gépre. Ez esetben beszélhetiink
automatikus célpalya-kovetésrol.

A célpalya-kovetés automatizalasara analog
szamitogépet, altalaban, a légvédelmi rakéta,
illetve tiizér tlzvezetd lokatorok és az elfogd
vadaszrepiilogépek  ravezetésére  szolgalo
rendszerek lokétorai esetében alkalmaznak. A
felderité (és az Onalldé magassagmérd) radio-
lokatorok esetében szinte kizarolag, digitalis
szamitogépet alkalmaznak a masodlagos
feldolgozas feladatainak automatizalasara.

Harmadlagos feldolgozas

A radiolokacié informacios rendszerekben az
egyes aktiv  informaciéforrdsok - a
radiolokatorok - altal szolgaltatott
forrasjelekbdl nyert adatok elsodleges ¢és
masodlagos feldolgozasaval lényegében
minden informacié rendelkezésre all, amit a
légihelyzetrdl az adott rendszer szolgaltatni tud
(1. a tablazatot). Miért sziikséges akkor az
egyes aktiv forrasoktol Osszegylijtott adatok
harmadlagos feldolgozasa - az informacio-
forrasok illesztése és az  informaciok
Osszesitése?

Az elézéekben utaltunk arra a tényre, hogy az
elsddleges feldolgozas soran a céljelek a
masodlagos feldolgozas soran a célpalyak
felderitése, csak meghatarozott
valdszinliséggel, a céladatok mérése (becslése)
illetve a mozgasparaméterek  szamitdsa
(becslése) pedig csak korlatozott pontossaggal
végezhetd el. A radiolokacids informaciok
harmadlagos feldolgozasanak célja - aktiv
forrasok esetén - az egyes informaciéforrasok,
a feldolgozast végz0 eszkozok és az
alkalmazott moddszerek  altal  behatarolt
felderitési valdszinliség, novelése, illetve a
mérési €s a szamitasi pontossag javitasa - a
rendszer egészének vonatkozasaban.
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Passziv  radidlokaciés  informacioforrasok
(pellengatorok) esetén, - a fentieken kiviil - a
harmadlagos feldolgozas soran kell
végrehajtani az aktiv  forrasok melletti
elsddleges feldolgozas egyes feladatait - a
helyzetkoordinatak meghatarozasat - valamint
a masodlagos feldolgozas valamennyi feladatat
is.

Tekintettel arra, hogy a harmadlagos
feldolgozas eszkozei és modszerei
nagymértékben fiiggenek a radidlokacids

informacids rendszer szervezésétdl, ezekkel a
kérdésekkel kiilon kell foglalkozni. Itt, most
csak felsoroljuk a harmadlagos feldolgozas
soran végrehajtando feladatokat.

Az els6 részfunkcio - az informacioforrasok
illesztésének - megvaldsitasahoz 0Ossze kell
gyljteni és a feldolgozasi ciklus végéig tarolni
kell, az egyes informacioforrasoktol kapott
célpalya adatokat, (passziv forrasok esetén
céladatokat) mivel az egyes informacio-
forrasok a helyzet és a palya adatokat a sajat
koordinata  rendszeriiknek  megfelelden,
kiilonb6zé idopontokban hatarozzak meg,
ezeket kozos térbeli és iddbeli koordinata
rendszerbe kell attranszformalni vagyis
koordinata és id6 szerint illeszteni kell az
egyes kozlemények tartalmat. Az egyes
forrasok altal felderitett célpalyak megfeleld
csoportositasa passziv forrasok esetén legalabb
harom pelleng kozos metszéspontja -és a
szekunder illetve kiegészité adatok azonossaga
-alapjan el kell donteni, hogy mely

kozlemények tartalmaznak azonos célra
vonatkozé adatokat. Ez a dontés biztositja - a
légtér tobbszords radidlokacios fedése esetén -
hogy a rendszer altal felderitett célok, illetve
célpalyak 1ényegesen nagyobb valosziniiséggel
felelnek meg a tényleges légihelyzetnek, mint

az egyes forrasok  altal  szolgaltatott
informéaciok.

A harmadlagos  feldolgozds  masodik
részfunkcidjanak - az informaciok

Osszesitésének - megvaldsitdsa soran, aktiv
forrasok esetén, optimalizalni lehet az egyes
forrasoktol szarmazd, azonos célra, illetve cél-
palyara vonatkoz6 adatokat. Ez torténhet
atlagolassal, vagy a megbizhatobb és
pontosabb lokator adatainak kivalasztasaval.
Passziv forrasok esetén, az azonos cél
iranyadatainak  metszésével meg lehet
hatarozni a helyzetadatokat és két, illetve
harom ciklus utdn a mozgas-paraméterek is
kiszamithatok.

A harmadlagos feldolgozasi ciklus végén a
radiolokaciés informaciés rendszertdl az
informacidkat felhasznalo légvédelmi, illetve
repiilésiranyitasi rendszer szamara olyan
kozleményt lehet tovabbitani, amely formailag
megegyezik ugyan az egyes lokatorok infor-
macioinak masodlagos feldolgozasa utan
rendelkezésre alld6 kozleménnyel (lasd a
tablazatot), azonban a rendszer altal
szolgaltatott adatok sokkal megbizhatdébban és
pontosabban tiikrozik a légihelyzetet, mint az
egyes forrasok adatai kiilon-kiilon.
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A radiolok

Az egyes feldolgozasi fazisok eredményeként dsszedllithato informacios kozlemények osszetétele, illetve tartalma — a lokacié jellegének

és forrasjelének fiiggvényében

] Lokécio jellege aktiv passziv
&
)
m ..m mmmin:.aa forrasjel ﬁmmNmén valaszjel fedélzeti ado jele zavaré ado
=& Osszetétele jel felismer6 | ICAO | GOSZT | FAK-FAV radio | lokator | jele
Célkoordinata helyzetadatok (mért) iranyadatok (mért)
. .
& Szekunder (fedélzeti) | céljelleg hovatartozas, vészjel, forgalmazasi céljelleg zavards modja,
= ill. kiegészité (becsiilt) indexszam (fedélzeti), adatok (becsiilt) frekvencidja,
Hs adatok magassag, technikai (becsiilt) intenzitdsa
lizemanyag, allapot (lokator)
sebességvektor
(mért)
Célpalya-azonosito palyasorszam sajat palya- . i .
adat (lokator) sorszam indexszdm (fedélzeti)
(lokator)
172
S Utolsé helyzetadatok (szdmitott)
m célkoordindta
2
= Szekunder ill. céljelleg ugyanazok, mint az els3dleges feldolgozasnal
kiegészit$ adatok (pontositott)
Mozgés-paraméterck | sebességvektor-adatok (szdmitott), mandver jele (a feldolgozasi- és csatorna-
kapacitastol fiiggden keriilnek meghatdrozasra, illetve tovabbitdsra)
Célpélya-azonositd palyasorszam m&.ﬁ,,v&wuwo? indexszdm (fedélzeti) palyasorszdm (rendszer)
adat (rendszer) szZam
, (rendszer)
- Utols6 helyzetadatok (optimalizalt) helyzetadatok (szamitott)
% célkoordinita '
]
3
m Szekunder ill. céljelleg ugyanazok, mint az elsGdleges feldolgozasnal forgalmazasi céljelleg zavaras modja,
m kiegészité adatok (optimalizalt) i : adatok (pontositott) frekvencidja,
(pontositott) intenzitasa
(rendszer)
Mozgéds-paraméterek | sebességvektor-adatok (pontositott), mandver jele (a feldogozdsi- és csatorna- sebességvektor-adatok (szdmitott) ,mendver jele
e kapacitastol fiiggden keriilnek meghatdrozasra, illetve tovabbitasra) (a feldolgozasi és csatornakapacitastdl fiiggéen
. keriilnek meghatarozasra, illetve tovabbitdsra)
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