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Mi a kiilonbség az allati és az emberi lét kozott?

A pusztitashoz csak az ember alkalmaz haditechnikat!

BEVEZETES

Az els6 haditechnikai eszkdz, valdszintileg a bunkdsbot volt, melyet az 6sember
készen talalt a természetben. Amikor meggy6z6dott ennek hatékonysagarol — rajott,
hogy ezzel sokkal konnyebb agyoniitni az ellenséget, mint puszta kézzel —,
megsziiletett a haditechnikai kutatas-fejlesztés (K+F), mint a hadtudomany 6nalld

terulete.

p A K+F els6 feladata az lett volna, hogy megoldja az ellenséges bunkosbotok
@l;‘ «. clleni védelmet. Ennek a fejlesztésnek az eredménye egy, az ellenséget

9 megrettenteni képes maszk lett. Ez az eredmény — bar megteremtette a
pszichologiai hadviselés alapjait — nem bizonyult kelléen hatékonynak, sem a
bunkdsbottal, sem annak tovabbfejlesztett valtozataival szemben.

A haditechnikai K+F tevékenység els6é atiitd sikerét a
tdmadoeszkozok szaro-vagd valtozatanak kifejlesztése hozta, mivel ez ‘%
kisebb erdkifejtést igényelt, €s az ellenséghez sem kellett olyan kozel i)
keriilni. A K+F logikdja szerint azonban rdvidesen Kkifejlesztésre keriilt a
védbdeszk6zok 1j generacioja is — a pajzs, majd a pancéloltozet.

A héboruk torténete sordn a haditechnikai K+F tevékenység e logika szerint
folytatddott. Az aldbbiakban néhany kiragadott példaval illusztraljuk a tamadés és a védelem
eszkozeinek fejlodését.
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Ember nélkiili szallitoeszkozok

Szarazfoldi, légi, tengeri

harci robotok

Haditechnikai rendszerek

A haditechnikai K+F torténete a huszadik szazadban forradalmi valtozason ment
keresztiil.

Az els6 vilaghdboruban a pusztitd eszkdzoket célbajuttatd hordozdeszkozok — felfelé és
lefelé is — elhagytak a foldfelszint. Megjelentek a harci repiilégépek és a tengeralattjarok.

A masodik vildghaborti végére elkésziilt az elsé atombomba és az elsd ballisztikus
rakéta, amelyet néhany évvel késébb — a hideghdboruban felgyorsult haditechnikai K+F
tevékenység eredményeképpen — a hidrogénbomba ¢és az interkontinentdlis rakétak
kifejlesztése kovetett.

Ezek az eszkozok felboritottdk a haditechnikai K+F évezredeken keresztiil érvényes
logikéjat. Eddig, ha megjelent egy 0j pusztito-eszkdz, a K+F feladata a megfeleld véddeszkoz
¢€s a nagyobb hatétavolsagu, vagy romboloerejii eszkoz 1étrehozésa volt.

A repiilégépek és a tengeralattjarok megfeleld tavolsagbol torténd felderitése, és a
hatékony ellentevékenységhez sziikséges dontések meghozatala méar meghaladta az ember
érzékelési és informaciofeldolgozasi lehetdségeit.

Ezek a kihivasok a haditechnikai K+F-et 1) fizikai elveken alapuld felderitéeszkozok,
valamint nagypontossdgu szamitdsok nagysebességli elvégzését biztositd eszkdzok
kifejlesztésére kényszeritették.

A repiildgépek felderitését az optikai tdvmérdk, illetve a reflektorok mellett, a masodik
vildghaboraban mar a radar, a tengeralattjarokét pedig a szondr segitette.

A légvédelmi tiizérség ¢és a tengeri, illetve a 1égi navigacid egyre nagyobb
szémitastechnikai igényét el6szor a mechanikus, majd az elektromechanikus szamitogépekkel
elégitették ki, de a sebesség és a mandverezOképesség rohamos ndvekedésével mar csak az
elektronikus — eldbb analdg, késobb digitalis — szamitogépek alkalmazasaval lehetett 1€pést
tartani.

A repiildgépek és a tengeralattjarok elleni hatékony védelemhez az 10 felderitd és
informacio-feldolgozd eszkdzok dnmagukban nem elegenddek. Ez csak tobb, eddig mindig
onalldéan tevékenykedd haderénem, illetve fegyvernem — a légierd és a tiizérség, illetve a
légierd és a haditengerészet — egyidejli, 0sszehangolt tevékenységével biztosithato.

Az egylittmiikddeés — igy a katonai szervezetek kozotti is — mindig szubjektiv elemeket
hordoz. A repiildgépek és a tengeralattjarok elleni hatékony védelmet azonban csak egy
pontosan Osszehangolt rendszer képes biztositani. Ezért sziiletett meg a német 1égi és tengeri
tamadas elleni védelem hatékonysaganak biztositdsdra, a mdasodik vildghaborti soran a
haditechnikai K+F tevékenység mindmaig leggylimdlcsozobb eredménye, a rendszerelmélet



¢s a kibernetika. Ezek nélkiil az elméleti kutatasi eredmények nélkiil nem johettek volna létre
a nagy, integralt haditechnikai rendszerek.

Ezek koziil csak néhany jellegzetes példa.

Az els légvédelmi rendszerek a masodik
vildghabora soran jottek létre, amikor a
radarok, a 1égvédelmi tlizérség és a
vadaszrepiilok egységes iranyitas ala
kertiltek, majd a mult szdzad 50-es éveiben
kiegésziiltek a 1égvédelmi rakétakkal.

A stratégiai védelmi kezdeményezés
(Strategic Defense Initiative — SDI, vagy a
Csillaghabora)!  rendszere, amelyet az
Egyesiilt ~ Allamokban, a  hideghaborti
csucspontjan, az interkontinentalis
ballisztikus rakétdk hordozta nukleéris
fegyverek elleni védelemre terveztek.

... €és a jovo rendszerei

A vilagméretii  integralt  vezetési
(Command, Control, Communication,
Computer and Intelligence — C*I) rendszer,
amelyet az Egyesiilt Allamok Légierd
Egyetemének ,,Air Force 2025 kutatési
programjaban jeleztek.

A nemzeti rakétavédelmi (National
Missiles Defense NMD) rendszer® tervezett
feladata az  Egyesiilt Allamok 50
tagallamanak megvédése a ,haramia”
allamok  korlatozott  rakétatamadasaival
szemben

Elso kovetkeztetés

Az évezredek soran a haditechnikai K+F csak két fegyvert produkalt, amelyek ellen
nincs hatékony védelem — a bunkosbotot és az atombombat.

A bunkosbot ellen csak az elrémiszté6 maszkot alkalmaztak, a nuklearis fegyverek
elleni védelmet pedig az USA az SDI* rendszerrel akarta megoldani a milt szizad
nyolcvanas éveiben. Ez ugyan nem valosult meg, de a Szovjetunio 0sszeomlasahoz
jelentds mértékben hozzajarult.

' Seres Gyorgy: Csillaghdboriis tervek — a hdromrétegii pajzs, Elet és Tudomany, 1985/46. (1452-1453.p.)
( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/haromretegu.pdf’)

? http://www.au.af. mil/au/2025

http://www.fas.org/spp/starwars/program/nmd/

4 Seres Gyorgy: Megnyerhetd-e a csillaghdbori?, Elet és Tudomany, 1985/47. (1480-1482. p.)
( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/csillaghaboru.pdf’)
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A HADITECHNIKA SZEREPE A KATONAI RENDSZEREKBEN

Annak érdekében, hogy a haditechnikai K+F feladatait és folyamatait elemezni tudjuk, az
1. abran bemutatunk egy altalanos modellt, amelynek segitségével megvizsgalhatjuk a
technika szerepét a katonai rendszerekben.
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1. abra.

Szervezet

A katonai rendszer fogalma

A modellben katonai rendszer alatt értiink minden szervezett fegyveres erét — szovetségi,
nemzeti, haderénemi, fegyvernemi szinttdl az egyes fegyveres harcosig — amely adott
kornyezetben fegyveres tevékenységet hajt végre meghatarozott cél(ok) elérése érdekében.

A katonai rendszer alrendszerei

A katonai rendszer a kornyezet altal meghatarozott kévetelmények és feltételek kozott
integralja harom alrendszere — az ember, a technika és a szervezet — képességeit a cél — a
kornyezet altal elvart eredmeény (és a tulélés) — elérése érdekében.

A katonai rendszer kérnyezete

A katonai rendszer kornyezete — a harctevékenység soran — sajdt, ellenséges és semleges
elemeket foglal magaba.

A sajat kornyezetet az eldljaro, az egyiittmiikodo és a kiszolgalo rendszerek alkotjak.

Az ellenséges kornyezet lehet tdmado €s védelmi jellegii.

A katonai rendszerek semleges kornyezetét a harctevékenység foldrajzi, meteorologiai,
feltételei, illetve az évszak, napszak, stb. hatdrozzak meg.



A katonai rendszer célja

A katonai rendszer céljait alapvetden a kornyezete hatdrozza meg — kivéve a katonai
puccs és az egyéni terrorizmus esetét, amikor azt sajat maga tiizi ki.

A sajat — elsésorban az eldljaro, vagy egylittmiikodé — kornyezet altal kitlizott célok, a
katonai rendszer szintjének megfeleléen, olyan eredmények lehetnek, mint példaul: az
elrettentés, a gyozelem, a megsemmisités, a lefogas, stb.

A semleges kornyezet is hatdrozhat meg olyan célokat a katonai rendszerek szédmaéra,
mint példaul: sivatagi, tengeri, vagy hovihar tulélése, stb.

Az ellenséges kornyezet is rdkényszeritheti — a talélés érdekében — a katonai rendszereket
olyan célok elérésére, mint példaul: az dlcazas, a sugarmentesités, a visszavonulas, stb.

Masodik kovetkeztetés

A haditechnikai K+F feladata, hogy a katonai rendszerek barmely szintje,
valamennyi — a kornyezet minden eleme altal Kkitiizott, illetve kikényszeritett — céljat
képes legyen elérni.



A TECHNIKA SZEREPE A FEGYVERES KUZDELEMBEN

A katonai rendszerek céljaikat a fegyveres szembenallas, illetve a fegyveres kiizdelem
keretében érhetik el. Ennek modelljét szemlélteti a 2. dbra.

A katonai rendszerek kozvetleniil mindig a ,technikai oldalukat” forditjdk szembe
egymassal. A haditechnikai eszk6zok és rendszerek biztositjdk mindkét oldal szamara a
felderitési informacidkat, a csapasmérést, illetve a sajat emberi €s szervezeti elemek védelmét.

[T5T T TR e A -
I ;! 1
I Szervezet I 1
I ! Talslés | |1
I | |
! Ember [ ) : :

I ¥
______ I S |
| Ellenséges |~ ~ - j I, | Eredmeny |
L= Technika : I I
1 1

1

1

_____ _[ d-b--- — -
Sajat —>®< | Felderités j
l

Technika
\ L] Taleles
N /|
Ember -”"'®'/

[ Csapas / Eredmény

Szervezet

Semleges

.

2. abra

Katonai rendszerek szembendlldsa esetén mindkét félnek el kell donteni, hogy
elrettentéssel, vagy fegyveres kiizdelemben akarja a sajat eldljaro, vagy egyiittmiikodo
kornyezete altal kitlizott céljanak elérését. A dontést — a politikai motivumok mellett —
tervezési modellkisérletekkel lehet megalapozni. A haditechnika szerepének ndvekedésével a
fegyveres kiizdelem modellezése is egyre bonyolultabbd valt. A nagyteljesitményii
szamitogépek megjelenése lehetdvé — €és a haditechnikai K+F fontos feladatava — tette a
fegyveres kiizdelem komplex matematikai modelljeinek kidolgozasat’.

Az osszemérheto haditechnikai fejlettségi szinvonall, katonai szovetség, vagy nemzeti
hadsereg szintli katonai rendszerek szembendlldsa esetében az elrettentés fenntartisara
vonatkoz6 dontés minden esetben Uj haditechnikai K+F feladatokat eredményez.

A szembendll6 katonai rendszerek haditechnikai fejlettségi szintjének jelentds eltérése
esetén a fegyveres kiizdelem modellje — az alapvetd Osszefiiggések fennmaradasa mellett —
eltérhet a 2. 4brdn bemutatott modelltdl.

S Példaul: Seres Gyorgy: Fegyveres kiizdelem a digitdlis hadszintéren, a ZMNE ROBOT HADVISELES 2
cimii nemzetkozi konferencian tartott angol nyelvii eléadas magyar valtozata.
( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/robot_hun.pdf')
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A fegyveres kiizdelmet a haditechnikai fejlettségi szintjének jelentds eltérése esetén
harom jellegzetes modell alapjan vizsgalhatjuk.

A 3. ébran a ,, Kamikaze” modellt mutatjuk be, amely a masodik vildghdbortiban a japan

crer

céljai kozil.
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3. abra

Amikor a Csendes-ocedani hadszintéren folyo japan-amerikai désszecsapdasok soran
kideriilt, hogy a japan K+F rendszer mar nem képes idoben megfelelo hatosugaru, és pontos
célzoberendezéssel ellatott  repiilogepeket  kifejleszteni a  radarberendezésekkel — és
l6elemképzokkel felszerelt amerikai hadiflotta elleni bevetésekhez, akkor a bombdzogépekre
egyszertien racsavaroztak a kabinfedelet. A fanatizalt pilotak pedig élé bombaként vezették ra
repiilogépeiket az amerikai hadihajokra.

’

A 4. abra a ,,Jugoszlaviai” modellt szemlélteti, amelyben a tamado fél olyan mértéki
haditechnikai folénnyel rendelkezik, hogy az elsé — a kommunikacids kapcsolatokat és a
vezetési rendszert, valamint a légvédelmet megbénitdé elektronikai, és nagypontossagu
rombold — csapasok utdn a védelem céljai kdzott mar gyakorlatilag csak a tulélés maradhat
meg.
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A haditechnikai K+F szempontjabol, mult szazad 90-es éveiben lezajlott — a modell
névadojaul szolgalo — délszlav haboruknak is volt egy érdekes tanulsiga. A szerb
léegvédelemnek — a nyugati hadseregekben mar elavultnak tartott — méteres hullamtartomanyu
radarjaival sikeriilt felderiteni az amerikaiak legkorszeriibb ,,lopakodo” vadaszbombazoit.
Ennek készonheto, hogy az egyre rovidebb hullamhosszusiagok — ezzel a csokkend
radarméretek — fele tarto haditechnikai K+F tevékenység visszatért a méteres
hullamtartomanyu radarok fejlesztéséhez is.

Az 5. ébran bemutatott ,, Gerilla” modell a fegyveres kiizdelemnek azt az esetét
szemlélteti, amikor a dont6 haditechnikai folénnyel rendelkezd fél egy idegen allam teriiletén
mar elérte a katonai rendszere elé¢ kitlizott célt, azonban nem tudta teljesen felszdmolni a
szembenalld fél katonai rendszerét. Ebben az esetben a legydzottnek tekintett fél katonai
rendszere, a helyi foldrajzi, meteoroldgiai — és nem utolsésorban a politikai — kérnyezet
ismeretében, egyoldalt felderitési adatok birtokdban, képes hatékony csapasokat mérni a
»gyoztes” félre, tigy, hogy az, hasznalhat6 informéciok hidnydban, képtelen az eredményes
valaszcsapasokra.

A gerilla hadviselésre sok esetben jellemzd a kamikéze jellegli, 6ngyilkos fanatizmus,
vagyis az eredmény kierdszakolésa a talélés esélye nélkiil.
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5. dbra

Harmadik kovetkeztetés

A fegyveres szembenallas és a fegyveres kiizdelem sorian a katonai rendszereket
haditechnika kapcsolja 0ssze, azonban annak fejlettségi szintje nem garantalja
egyértelmiien a harc kimenetelét.
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A TECHNIKA SZEREPE A TERRORISTA RENDSZEREKBEN

a A haditechnikai K+F tevékenység sordn, altaldban abbol indulunk ki, hogy
a létrehozando, uj haditechnikai eszkozoket egy masik katonai rendszerrel
eas! , szemben fogjuk alkalmazni, amely eszkozeinek ;
dunmnuL] paraméterei a sajatunkhoz hasonlé anyagi ¢és
erkdlcsi  értékek alapjan meghatdrozhatéak. A
terroristak katonai és félkatonai rendszerei esetében
ezek az ¢értékek teljesen mds dimenzidban
jelentkeznek. Ezek a rendszerek haditechnikai eszkdzeiket — szinte
kizardlag — a technikai és szervezeti védelem nélkiili
EMBEREKKEL szemben alkalmazzak, ahogyan ezt a 6. abran
probaltuk szemléltetni.
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6. abra

Semleges

E Csapas

Az ,Egyéni” terrorizmust allamokhoz kozvetleniil nem kothetd katonai és félkatonai
szervezetek alkalmazzak. Ezek jelentés részében a tulélés nem tartozik az elérendd célok
kozé. A terroristak altaldban a ,hivatalos” haditechnikai K+F keretében kifejlesztett
eszkozoket alkalmazzak, de a pusztitd eszkozok célbajuttatdsara gyakran alkalmazzdk az
»emberi” hordozoeszkozoket, vagy a polgari célu foldi, vizi €s 1égi szallitoeszkozoket. A K+F
tevékenységnek a haditechnikai eszk6zok méretének ¢és sulydnak csokkentését célzo
eredményei jelentésen megndvelték annak lehetdségét, hogy a terrorista szervezetek birtokaba
egyre pusztitobb eszkozok keriiljenek.

A totalitarius rendszerekre és a katonai puccsok szervezdire jellemzd az L Allami”
terrorizmus, amely a katonai rendszerek elleni fegyveres kiizdelem céljaira kifejlesztett
haditechnikai eszkozoket alkalmazza a védelemre képtelen polgari lakossag ellen.

11



Negyedik kovetkeztetés

A terrorista szervezetek katonai és félkatonai rendszerei a haditechnikai K+F
eredményeit is alkalmazzak a védelemre felkésziiletlen és alkalmatlan EMBEREK ellen,
ezért a K+F tevékenységgel foglalkozo szerveknek fokozottan kell orizniiik azokat az
eredményeiket, amelyek terrorista célokra is felhasznalhatok.

12



A HADITECHNIKAI K+F CELJA

Miutan megvizsgaltuk a technika szerepét a katonai rendszerekben, és azok fegyveres
szembenallasa, illetve fegyveres kiizdelmének néhany Ilehetséges valtozata esetében,
megfogalmazhatjuk a haditechnikai kutatas-fejlesztés céljat.

A kutatas-fejlesztés célja, hogy a sajat katonai rendszeriink minden szintjén, a harc
megvivasa sordn a haditechnika egyre tobb funkcié megvalositasat vegye at az embertdl,
illetve novelje annak tulélési esélyeit. A 7. abra e cél elérésének harom utjat szemlélteti.

Az elso, legkézenfekvdbb ut a tamadoeszkézok hatotavolsaganak és pusztitoerejének
novelése, ami elvezetett a parittyatol az interkontinentalis, nukleéris ballisztikus rakétakig,
amelyekkel a pusztito eszkozoket a f6ld barmely pontjara el lehet juttatni.

A masodik Ut az egyéni és kollektiv védoeszkozok fejlesztése a pajzstol, az egyéni
véddeszkozokon 4t az atombunkerekig tartott. Az egyre biztonsagosabb véddeszkozok
javitjak ugyan az ember és a haditechnika talélési esélyeit a harcban, azonban csokkentik a
hatékonysagot.

Kornyezet E Katonai rendszer | Cél |

I EIIenséges-:-..\ Technika
L e e e o
\ r Ed r
‘,‘ : Szamitogep L+ Tuleles
V /
Sajat _.® M Ember - @ »
T
/ Eredmény
E -------------------- E --..." Szervezet
i Semleges -

E Kévetelmények és feltételek | repesssgok

7. abra

A haditechnikai kutatas-fejlesztés legigéretesebb utjat a huszadik szazadban — a
szamitogépek megjelenésével — megkezdddott automatizalas nyitotta meg. A — kezdetben
mechanikus, majd elektromechanikus, késdbb elektronikus analog €s digitalis — szamitogépek
katonai alkalmazisa a reakcididok csokkentésével és a dontések megbizhatosaganak
novelésével biztositottdk a tamado €és a védelmi eszk6zok hatékonysdganak javitasat, €és a
tulélési esélyek emelkedését.

A huszadik szdzad masodik felében a haditechnikai eszkozok és a szamitdogépek
drasztikus miniatiirizaldsa, az informacidtechnoldgia rohamos fejlédése, és a mesterséges
intelligenciakutatas eredményei lehetdvé tették, hogy a fegyveres kiizdelemben ne csak egyes
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funkcidok, hanem komplex harcfeladatok végrehajtasa is automatizalhatd legyen. A
haditechnikai K+F eredményeként megjelentek az 6nalld katonai rendszernek tekinthetd
tamado és védo robotok.

A 8. abran vazolt modell szerint ezekben a katonai rendszerekben az ember szerepét a
szamitogép veszi at. Az ember e rendszer kormyezetének elemeként a rendszer céljanak
meghatarozasat— és az elére nem latott esetekben a szamitégép programjanak modositasat —
végzi.

Kérnyezet El'émad 6/védéd robot cél

N\

Ellenséges / Tecrjlni ka
Ember \\ (L“‘"’""' /.» Talélés
&1

Sajat — | Szamitogéep | .
j Eredmény
Szervezet
Semleges
EKévetelményekésfeltételek | @
8. abra

Otodik kovetkeztetés

A katonai rendszerek bemutatott modellje univerzalis jellegii, mert alkalmas:
»  a katonai rendszerek barmely szintjének;

» az ember, a technika és a szervezet alrendszerek koherencidjanak;

az egyes kornyezeti elemek altal meghatarozott célok befolyasanak;

az eltéro technikai szinvonalu katonai rendszerek kozotti harc valtozatainak;

a terrorista jellegii katonai rendszerek miikodésének;

Y V. V V

és a haditechnikai K+F kiilonboz6 utjainak tanulmanyozasara.
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A HADITECHNIKAI K+F ES A HADEROFEJLESZTES®

Egy mindségileg 0j katonai rendszert nem célszerli gy létrehozni, ahogyan az
Magyarorszagon (haderéreform fedonéven) hosszu évek ota torténik: eldszor meghatarozzuk
a létszamot, 1étrehozzuk az j szervezeti kereteket, kijeloljiik térbeli strukturat — példaul, a
repiiléterek, a radarok és a légvédelmi rakéta rendszerek helyét — majd kivalasztjuk a
technikai eszk6zoket. Ezek egy atgondolt fejlesztésnek csak az utolso 1épései lehetnek.

Minden nagy rendszer l1étrehozasa vagy atfogod fejlesztése elott, eldszor tisztazni kell a
rendszer céljat, az ennek elérése érdekében megvaldsitandd funkcidkat ¢és végrehajtando
feladatokat, a feladatok szervezési (¢s nem szervezeti!) rendjét, majd az azok kozotti
Osszefiiggéseket, és csak ezek ismeretében érdemes az eszkozok kivalasztasahoz, illetve a
szervezeti és a térbeli struktira kialakitdsdhoz hozzéafogni.

Ennek megfelelden, egy katonai rendszer korszerlisitését harom fazisban kell
megvalositani. Az elsé — elOkészitési — fazisban politikai dontést kell hozni a fejlesztés
célkitlizéseit biztositd eszkdzok rendszerbeallitdsardl. A masodik fazisban, ennek alapjan ki
kell dolgozni a rendszerbeallitasi tervet. A harmadik fazist a kivalasztott eszkozok
rendszerbedllitasa és a rendszernek a magyar honvédelem, illetve a szdvetségi rendszer
keretei kozti tesztelése képezi. Ebben a fejezetben az elso fazis — az elokészités — algoritmusat
tekintjiik 4t a 9. dbra alapjan.

A katonai rendszer fejlesztésére vonatkozé politikai elemzés bemenetét a védelmi (és a
szovetségesi) kovetelmények megfogalmazasa, kimenetét pedig az ezek adott szintli
kielégitésére kivalasztott (kijeldlt) eszkdzok rendszerbedllitasara vonatkozo dontés képezi.

helyzet

helyzet

=] ]
< ) - = 13 - = ] )
PJ Bel- és Kiilpolitikai ‘ J Védelmi (szivetségesi)

kivetelmények Nemzetgazdasagi ‘

i Beszerzés » Politikai elemzés |«
——— ,a S :
Haditechnikai Politikai Javaslat a fejlesztésre
fe]lesztes | Kdvetelmények i és/vagy a beszerzésre
t 1 f
Haditechnikai . Katonai elemzés Katonai-miiszaki-
kutatas gazdasagi elemzas
l k \
a ) & ]
Beszerzési lehetiségek J Katonai kivvetelmények
(ajanlatok)

¥
Katonai-miiszaki
elemzeés

9. abra

6 Példaul 1.: Seres Gyorgy: A magvar légierd korszerisitésének néhdany kérdése, Magyar Hadtudomanyi
Tarsasag, (szerzodéses palyazat) 2001. (http:/www.jata.org/drseres/publik/pdf/lekorsyer.htm )
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A politikai elemzést legalabb két szakaszban célszerli végrehajtani. Az elsd szakaszban
— amely tobbszori nekifutast is igényelhet — a katonai-szakmai, illetve katonai-miiszaki
elemzéshez sziikséges, a rendszer céljaira vonatkozd politikai kovetelményeket kell
megfogalmazni.

A célok elérését biztositd funkciondlis és feladat-strukturdt 16gzitd katonai
kovetelményeket a katonai-szakmai elemzés soran kell kialakitani.

A politikai és a katonai kovetelmények ismeretében, a katonai-miiszaki elemzés soran
kell kidolgozni a feladatok szervezési rendjének strukturdjat és az egyes funkciokat
megvalositani képes eszkdzokre vonatkoz6 miiszaki kovetelményeket.

Csak ezt kovetden, komplex katonai-miiszaki-gazdasagi elemzés eredményeként lehet,
mar a sgervezeti és a térbeli strukturdra is vonatkozo fejlesztési és/vagy beszerzési
javaslatokat kidolgozni a politikai elemzés masodik szakasza szamara, amelyek koziil
kivalasztva az optimalisnak latszé megoldast, lehet meghozni a rendszerbeallitasra vonatkozo
dontést.

A politikai elemzés els6 szakasza

A katonai rendszerek fejlesztésére vonatkozd politikai dontésnek a védelmi — és a
szovetsegesi — kovetelményekbol kell kiindulnia, figyelembe véve a kiil- és a belpolitikai
helyzetet, valamint a nemzetgazdasag lehetoségeit. A politikai elemzés elsd szakaszaban kell
megfogalmazni azokat a politikai kovetelményeket, amelyek a fejlesztés o célkitlizéseit
alatdmaszt6 katonai-szakmai elemzés alapjat képezik.

A rendszerre vonatkoz6 védelmi kévetelmeényeket a politikai vezetés altal meghatarozott
szintli védelmi feladatok maradéktalan elldtasahoz — a NATO szovetségi keretei kozott —
sziikséges szervezeti, személyi és technikai feltételek megteremtése jelenti.

A politikai elemzés soran a kiilpolitikai helyzet jelentésen befolydsolhatja a védelmi
kovetelmények meghatarozasat.

Mas kévetelményeket kellett tamasztani a kiilonbozo szintii, és rendeltetésti katonai
rendszereinkkel szemben a NATO csatlakozasunkat megelézé idoszakban, mast a NATO
bovités elsé kore utan, és megint uj helyzetet teremtett, amikor kézvetlen szomszédaink,
példaul, Szlovénia és Szlovikia is NATO szovetségeseink lettek. De kiilonésen jelentos
befolyasolo tényezo lenne Romania, Ukrajna, esetleg Oroszorszag NATO csatlakozasa.

Befolyasolhatja a politikai dontést az is, hogy a tobbi 4j NATO tagallam milyen utat
valaszt a vizsgalt katonai rendszer — példaul, a légierd ¢és a légvédelmi rendszer fejlesztése
soran. De igaz ez forditva is — a magyar dontés is jelentésen befolyasolhatja ezeknek az
allamoknak a dontéseit

A nemzetgazdasag helyzetének figyelembevétele egyik legdontébb eleme a politikai
elemzésnek. A nemzetgazdasag teherbird képességének elhanyagolasa csak voluntarista
dontésekhez vezethet.

Ugyanakkor, a nagy katonai rendszerek — mint példaul a 1égierd és a 1égvédelmi rendszer
— fejlesztésére vonatkozo dontések, mar csak stlyos anyagi vonzataik miatt is, visszahatnak a
nemzetgazdasag helyzetére.

Ha atgondoltan — a rendszerszemlélet alapjan — helyesen valasztjuk meg a fejlesztés
teriileteinek litemezését, az lehetdvé teszi a nemzetgazdasag megterhelésének optimalizalasat.
Ha viszont olyan teriileteket fejlesztiink, amelyek hatdsa a rendszer egészére a tobbi teriilet
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fejlesztése nélkiil nem érvényesiilhet, akkor a fejlesztésbe befektetett erdforrasok
kihasznalatlanok maradnak.

A politikai és a katonai elemzést eldsegitheti, ha a fejlesztés soran beszerzendd
eszkozokre ¢és technologidkra tendert hirdetnek meg a beszerzési lehetdségek
Osszehasonlithatdsaga €s a potencidlis szallitok versenyeztetése érdekében. Ennek hianyaban
csak azokat a lehetdségeket lehet szamba venni, amelyeket a folyamatosan végzett
haditechnikai K+F tevékenység mar feltart, illetve, amelyekre — a nyilvanossagra keriild
fejlesztési célkitlizések ismeretében — jelentkezok vannak.

A katonai rendszerek fejlesztésére vonatkozo dontés széleskori politikai elemzést
igényel. A politikai elemzés elsé szakaszanak eredményeként megfogalmazott politikai
kovetelmények szabjak meg a tovabbi elemzd munka iranyat €s korlatait, ezért mar ez a
szakasz is meghatarozo jelent0séggel bir a fejlesztés egész menetére és eredményességére
nézve.

Katonai elemzés

Egy rendszer strukturija alatt, a hagyomdnyos megkozelités szerint altaldban az
alrendszereket, azok elemeit és a koztik, illetve a rendszer kornyezetével fennallo
kapcsolataik felépitését értjiikk. A egy meghatarozott szintii katonai rendszer vizsgalatdhoz
ezek szerint nem kellene mast tenniink, mint a felderité, a vezetési és a végrehajto
alrendszereket elemeire bontanunk és leirni az alrendszeren beliili, illetve a kdrnyezettel
fennalld kapcsolataikat. Ez a megkozelités azonban nem ad teljes képet a rendszer
mikodésérdl, mivel az ilyen — 1ényegében szervezeti — struktira nem, vagy csak felszinesen,
mutatja meg a rendszeren beliil megoldand6 feladatok egymasra épiilését és kapcsolatait,
illetve elfedi azok szervezési rendjét. A katonai rendszerekben egy-egy szervezeti elemre
tobbféle funkcionalis feladat megoldasa is harul, egy-egy feladat megoldasa pedig megoszlik
az egyes szervezeti elemek kozott.

Ennek az ellentmondasnak a feloldasara két lehetdség kinalkozik. Az egyik, ha rendszer
"fekete dobozait" olyan mélységig bontjuk ki, hogy ott az elemek mar valoban elemek, mivel
egyértelmiien besorolhatok valamelyik al-al-alrendszerbe. Ez a megkozelités oda vezetne,
hogy egyértelmii strukturat csak az egyes alkatrészek szintjén talalnank.

Ezen az tton jarva, az elemek funkciondlis hovatartozasanak bizonytalansaga miatt, vagy
csak ellentmondasos, vagy, ha a felbontds mar elég mély, még a korszerii szamitas-tudomany
felhasznalasaval is kezelhetetlen modellt kapnank.

Az ellentmondas felolddséara ezért egy olyan megoldast célszerii alkalmazni,, amely — a
modern gybdgyaszatban elterjedt komputer-tomografiahoz (CT) hasonléan — tébb iranybol
vilagitja 4t a rendszert és az igy kapott "metszetek" korreldltatdsa alapjan ad megfeleld
mélységli, de még kezelheté modellt a rendszerrdl. Ennek 1ényege az, hogy a rendszer "fekete
dobozainak" felbontasat ugy végezziik el, hogy el6szor a céljanak elérése érdekében
megvaldsitando funkciok, az ezek megvaldsitasa soran végrehajtandé feladatok, majd az ezek
szervezési modja szerint strukturaljuk — vilagitjuk at — a rendszert.”

A katonai elemzés eredményeként kell meghatarozni a katonai-miiszaki elemzés alapjaul
szolgélo katonai kovetelményeket.

" Példaul: Seres Gyorgy: A légvédelmi rendszer struktirdi, Akadémiai Kozlemények, (palyazat) 1990.
( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/struktura.pdf’)
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Katonai-miiszaki elemzés

A katonai-miiszaki elemzés soran kell meghatarozni — és lehetdleg szdmszertisiteni — a
katonai kovetelményekben meghatarozott célkitlizések eléréséhez sziikséges haditechnikai
eszk6zok minimalis — még elfogadhatd —, ¢és maximalis — lehetdség szerint elérendd —
paramétereinek értékét, valamint a kiilonbozd feladatszervezési valtozatokhoz sziikséges
adatatviteli, -feldolgozasi €s -megjelenitési kapacitast — lényegében a vezetési informacids
(C'I — Command, Control, Communication, Computer and Intelligence) rendszer
paramétereit. Emellett, meg kell vizsgélni az egyes szervezési valtozatok — illetve, azok
kiilonb6zd kombinécidja — alkalmazasanak a rendszer hatékonysagara gyakorolt hatasat.

A katonai-miiszaki elemzés eredményeként kell meghatdrozni a szakmai elemzés utolso
1épéseként végrehajtandd komplex katonai-miiszaki-gazdasagi elemzés alapjaul — a katonai
kovetelményekkel egyiitt — szolgald miiszaki kovetelményeket.

Katonai-miiszaki-gazdasagi elemzés

A katonai-miiszaki elemzés eredményeit Osszefoglaldo miiszaki kévetelmeények, az
elemzés alapjaul szolgdlod katonai kovetelmények valamint a folyamatos haditechnikai K+F
tevékenység soran feltart, illetve a tenderkiirds, vagy az ajanlatkérések alapjan kivalasztott
beszerzési lehetoségek egybevetésével, a komplex katonai-miiszaki-gazdasagi elemzés soran
kell megvizsgalni azt, hogy:

> a rendszerben 1évo fegyverzeti és vezetési eszkdzok milyen mértékben €s mennyi
ideig felelnek meg a kdvetelményeknek;

» melyek azok az elemek, amelyek miatt a vizsgalt rendszer nem képes teljesiteni a
kovetelményeket;

» milyen sorrendben kell végrehajtani a nem megfeleld fegyverzeti és vezetési
eszk6zok cseréjét, hogy a rendszer — ha csokkentett kovetelmények szerint is —
miikodoképes maradjon, és az ujonnan rendszerbe allitandd eszkozok lehetdségeit
minél elébb ki lehessen aknazni;

» az adott beszerzési lehetéségek koziil melyek a legkedvezébbek a teljes rendszer
paramétereinek javitasa, valamint az anyagi és az id6tényezok szempontjabol;

» az ujonnan rendszerbeallitando, illetve a korszerlisitend fegyverzeti és vezetési
eszk6zok milyen diszlokacios €s szervezeti valtoztatasokat igényelnek.

Kiemelt figyelmet kell forditani azokra a kérdésekre, amelyek a Magyarorszaggal
kozvetleniil szomszédos NATO szovetségesekkel vald egyiittmiikddést érintik:

» Hogyan lehet kdlcsondsen kihasznalni a meglévo, illetve az ujonnan létrehozando
kiképzd, atképzo és gyakorld bazisokat?
» Célszeri és gazdasagos-e kozos regionalis javitd és logisztikai bazisok 1étrehozasa?

A fenti kérdések komplex katonai, miiszaki és gazdasagi elemzése alapjan kell
kidolgozni azokat a fejlesztési és/vagy beszerzési javaslatokat, amelyek a politikai elemzés
masodik szakaszanak elvégzéséhez — az egyes fegyverzeti és vezetési eszkozok
rendszerbeallitasara vonatkozo dontés megalapozasahoz — sziikségesek.

A végleges politikai dontést alatamasztd javaslatoknak — az ijonnan rendszerbeallitando,
illetve a korszerlisitendd fegyverzeti és vezetési eszkdzok mellett — tartalmazniuk kell a
rendszer, ezeknek megfeleld, 0j térbeli és szervezeti strukturdjara — a diszlokaciéra és az
allomanytablara — vonatkozo javaslatokat is.
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Egy katonai rendszer fejlesztési lehetdségeinek vizsgalata sordn, természetesen
figyelembe kell venni a javasolt valtozasoknak az eldljard, az egyiittmiikddo, illetve a
logisztikai rendszerek tobbi 6 funkcidjanak megvalositdsara gyakorolt hatasat is.

A politikai elemzés masodik szakasza

A komplex katonai-miszaki-gazdasagi elemzés eredményeként elkésziilt fejlesztési
javaslatok képezik az alapjat a politikai elemzés masodik szakaszanak, amelynek soran
figyelembe kell venni a védelmi és szovetségesi kovetelmények, a kiil- és belpolitikai helyzet
valamint a nemzetgazdasag helyzetének a politikai elemzés elsO szakaszanak lezardsa utan
bekovetkezett valtozasait.

Példaul, magyar nemzetbiztonsagi kabinetnek a Gripen vadasz-repiilogépek bérletére és
a MiG-29-esek rendszerben-tartasi idejének meghosszabbitdasdra vonatkozo dontése utian egy
nappal kovetkezett be New York-i terrortamadas. Ez az egy tény is jelentos mértékben
befolyasolhatia a légieré alkalmazasi lehetoségeivel kapcsolatos nézeteket, a védelmi és
szovetségesi igenyeket, de hosszabb tavon a nemzetgazdasag helyzetét is.

A politikai elemzés masodik szakaszédban lehet érdemi dontést hozni a fejlesztéshez
sziikséges 1) fegyverzeti és vezetési eszkozok rendszerbeallitasarol, illetve a rendszerben

o

1év6 eszko6zok sziikséges és lehetséges korszertisitésérol.

A Magyar Honvédségnek az 0j vagy korszerisitett eszk6zOk rendszerbeallitasara és
tesztelésére vonatkozoan kialakult rendje van, amelyet a kdvetkezd fejezetben mutatunk be.

(A kozbenso fejezetek Kende Gyorgy munkai)
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A MAGYAR LEGIERO KORSZERUSITESENEK NEHANY KERDESE?

Bevezetés

Ha az ember az utobbi években az Gjsagokat olvasta, a radiot hallgatta, vagy a televiziot
nézte, akkor egyértelmiien az lehetett a benyomadsa, hogy a magyar haderd korszerisitésének
legfontosabb kérdése: milyen vadasz-repiildgépeket szerziink be, és honnan?

A 2001. szeptember 11-i New-Yorki terrortamadasa vilagon mindenhol megvaltoztatta a
védelmi rendszerrel kapcsolatos prioritasokat. Ez az esemény, ma még felmérhetetlen
befolyast fog gyakorolni az egyes orszagok védelmi kovetelményeire. Ez természetesen a
légierovel és a légvédelemmel — kiilonosen annak reakcioidejével — kapcsolatos
kévetelményekre is ki fog hatni. Ennek elsd jelei mdris érzékelhetSk. Izelitéiil csak hdarom
példa.

Eddig a legtobb orszdgban — igy hazdnkban és az Egyesiilt Allamokban is — legfelsébb
szintii politikai dontés lett volna sziikséges ahhoz, hogy a légvédelmi rendszer egy, a
szeptember 11-i esethez hasonlo helyzetben megsemmisitsen egy utasszallito repiilogépet.
Még akkor is, ha a gépet iranyité terroristik szdndékai egyértelmiien azonosithatéak’.
(Magyarorszag légterét egy korszerii utasszallito repiilogép alig tobb mint félora alatt képes
atrepiilni!) Azota Bush elnok ezt a jogkort a légieré megfelel6 szintii tabornokdra ruhdzta at.

A szekunder radiolokacio alapjan koévetett polgari repiilések esetében a valaszjel
. eltiinése” is hordozhat informaciot. Ez jelezhet miiszaki hibat, vészhelyzetet — mint példaul a
New York-i terrortamaddas esetén — mely esetben az informacioszerzés mds formdit kell a
légtér-ellenorzo rendszernek alkalmaznia.

A 2001. szeptember 11-i New York-i terrortamadas a radiofelderités egy sajatos — semmi
madssal nem helyettesitheté — lehetéségere is ravilagitott. Ha az amerikai légvédelmi rendszer
rendelkezett volna olyan radio-felderitd bemenettel, amely alkalmas lett volna a mobil
telefonok kommunikdciojanak ellendrzésére, akkor a terroristak altal kikapcsolt fedélzeti
valaszadok jelének elvesztése utan (ha valaki egyaltalan szamitott volna ilyen lehetoségre),
elvileg informaciot lehetett volna szerezni az eltéritett utasszallito repiilogépek ,, uti-céljara”
vonatkozoan.

A légier6 vadaszgép-allomanydnak korszeriisitése valoban igen fontos feladata a
meghirdetett haderéreformnak, azonban messze nem a legkritikusabb eleme annak. Ezért
tekintsiik at azokat a kérdéseket, amelyek legaldbb olyan fontossaggal birnak, mint a vadasz-
repiilégépek cseréje.

A rendszervaltas eldtti utolsd évek nagy takarékossdgi kampanydban az egyik legelsd
»aldozat” a hadsereg — azon beliil is a leginkabb koltségigényes teriilet, a 1égierd (akkor
,»replild csapatok™) és a honi, valamint a csapat-légvédelem — volt.

A 60-as és a 70-es években felfejlesztett 1égierd és 1égvédelmi rendszer viszonylag
korszeri harci technikai eszkozokkel — radarokkal, elfogd és harctdmogatd vadasz-
repiilégépekkel, 1égvédelmi rakétakkal és helikopterekkel — rendelkezett, ugyanakkor a kor
szinvonalatdl — és még a Varsoi Szerzddés tobbi tagallamatdl is — jelentdsen elmaradott volt a

¥ Seres Gyorgy: A magyar légierd korszeriisitésének néhany kérdése, Magyar Hadtudomanyi Térsasag,
szerzddéses palyazat, 2001. alapjan

( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/legiero korsz.pdf)
% Kositzky: A légieré nem lovethet le polgari repiilégépet ”’, Népszabadsag, 2001.09.18
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légvédelem és kiilondsen a repiilécsapatok dontési-informacids rendszere. Ezt a helyzetet
csak bonyolitottak azok — a sokaig halogatott beszerzések miatt mar akkor is elavult —
automatizalt vezetési rendszerek, amelyek a 70-es évek vége felé és a nyolcvanas években
keriiltek rendszeresitésre.

Kiilondsen éles kontraszt alakult ki a polgari €s a katonai légtérellendrzés kdzott, amikor
a nyolcvanas években felgyorsult a polgari légiforgalom-iranyitas fejlesztése, és korszerii
szekunder radarokkal lattdk el a Légvédelmi ¢és Repiilétéri Igazgatosag (LRI)
iranyitoszolgalatat.

llyen allapotban talalta a rendszervaltozas a magyar légvédelmi rendszert°

A Magyar Koztarsasag 1égterében — az 1990-ben érvényes jogszabalyok szerint — minden
polgéri és katonai repiil6- €és egyéb 1égitevékenység ellendrzéséért, ezen beliil a sajat katonai
repiildeszkozok 1égvédelmi célu azonositasaért, a Honvédelmi Miniszter a felelds.

A magyar légteret két, egymastdl gyakorlatilag fliggetleniill miikod6 radarrendszer
ellenérzi. A Magyar Honvédség 1égvédelmi csapatainak — még a szovjet csticstechnologiat
sem képviseld — radiolokator-allomasai mellett a polgéri légiforgalom-iranyitas korszerd,
nyugati radarrendszere is figyeli légteriinket. Ezek kozott a rendszerek kozott — amelyek igen
jol kiegészithetnék egymast — az informaciocsere ekkor még csak hagyomanyos (a masodik
vildghaboraban kialakult) médon zajlik, ezért az esetleges és igen lassu.

A légvédelem harcvezetési dontési-informaciés rendszerét a kiillonbozd szintl
harcallaspontok alkotjak. Ennek a rendszernek a megszervezése és miikodése mar egyaltalan
nem felel meg a kor kovetelményeinek sem békében, sem egy esetleges 1égitamadas esetén.

A rendszervaltaskor 6rokolt dontési-informacios rendszer"!

A Magyar Honvédség egységes légvédelmi rendszerébe integralt 1égvédelmi-rakéta,
-tlizér, -zavard és vadaszrepiild csapatok hatékony alkalmazisa és vezetése csak akkor
lehetséges, ha a vezetési rendszer minden szintjén, a feleldsségi korzet informacios terébol
szerzett valamennyi informaci6é iddben rendelkezésre all.

A polgari légiforgalom-iranyitas radarrendszere ugyan megfelelne a kdvetelményeknek,
ha radiolokatorai — ahogyan ezt akkor a polgari légiforgalom-irdnyitok egyik visszatérd
kovetelése 1s tartalmazta — képesek lennének '"radar-parbeszédet folytatni" a katonai
repiiléeszkozokkel is. A katonai repiiléeszkdzok azonban nem rendelkeznek a nemzetkozi
(ICAO) norméknak — és az akkor érvényes magyar szabvanyoknak — megfeleld fedélzeti
valaszadd berendezésekkel. A polgari 1égiforgalom-iranyitas korszerli radarrendszerének egy
veszélyeztetettségi 1doszakban, vagy egy esetleges konfliktus esetén vald, 1égvédelmi célu
alkalmazéséra vonatkozo elképzelések még nem alakultak ki.

A fejlett orszagokban — igy példaul a hazankhoz hasonlo nagysdagrendii Svajcban és
Finnorszagban is — a polgari és a katonai légtér-ellenorzo radarrendszereket, mar ebben az
idében is szamitégép-halézat kapcsolja egybe. Igy, sokkal kevesebb radardllomdssal, sokkal
gyvorsabban és sokkal megbizhatobb informaciokhoz jutnak hozza, az ezekben az orszagokban

' Lasd még a szerzének a légvédelmi rendszer korszeriisitésére vonatkozé javaslatait. (
http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/dino0.pdf )

' A Biztonsagpolitikai és Honvédelmi Kutatasok Kézpontja (BHKK) altal 1991-ben végzett ,,Hazank
légterének és a repiilések biztonsaganak tobboldalt infrastrukturalis biztositasa az integralt védelmi rendszer
megsziintével” cimi kutatasi program keretében a szerz6 altal kidolgozott 4. témakér: ,,A Magyar Koztarsasag
legterének biztonsagi kérdései” anyaga alapjan.

( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/bhkk.pdf’)
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kozos, katonai-polgari légiforgalom-iranyito kozpontok, illetve a légvédelmi harcallaspontok,
mint ndlunk.

Hasonl6 a helyzet a radidonavigacids biztositas, illetve a repiil6tér-korzeti radariranyitas
¢s a muszeres leszallitas terén. A polgari rendszerek megfelelnek az ICAO szabvanyoknak, a
katonai repiildterek és repiildeszkozok dontd része viszont a szovjet katonai szabvanyoknak
megfeleld berendezésekkel van ellatva, amelyek eltérnek az ICAO ajanlasoktol. Ennek
kovetkeztében a katonai repiildterek csak korlatozottan képesek polgari repiiléeszkdzok
fogadasara, illetve a katonai repiiléeszk6zok nem tudjadk igénybe venni polgari
radidnavigacids és miszeres leszallitd rendszereket.

A légtér 1égiforgalom-iranyitasi €s légvédelmi célu ellendrzésének és a "sajat-idegen"
felismerés alapvetd feladatait a primer radidlokatorokkal egyiittmiikodo, aktiv valaszjelii
szekunder radiolokacios rendszerek biztositjdk. Az erre a célra szolgald katonai és polgari
szekunder radarok — mely utdbbiak a Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium
(KHVM) Légiforgalmi és Repiildtéri Igazgatosaganak (LRI) kezelésében allnak — eltérd
szabvanyok szerint miikodnek.

A 1égtérellendrzés hatékonysagat, az informdacidszerzd eszkozok mellett, jelentds
mértékben befolyasolja a dontési-informacios rendszer, amely a primer és szekunder
radidlokacios eszkozokkel megszerezhetd 1égihelyzet-adatok atvitelét, feldolgozasat és
megjelenitését, illetve a 1égihelyzetbe valod 1égiforgalom-iranyitasi, vagy légvédelmi célu
beavatkozast biztositja.

A légvédelem fegyvernemi csapatai

A légvédelmi csapatok fegyverzeti és radidlokacidés rendszerei nem rendelkeznek
megfeleld, egységes dontési-informacios rendszerrel. A kiilonbozd idészakokban beszerzett
automatizalt vezetési rendszerek (VOZDUH-1P, VOZDUH-IM, PORI, VEKTOR,
SZENYEZS, POLJE) egymassal nem, vagy csak részlegesen kompatibilisek. Adatatviteli,
-feldolgozé és -megjelenitd eszkozeik korszeriitlenek, nagy a kezeldszemélyzet-, energia- és
helyigényiik. A vadaszrepiild csapatok automatizalt vezetési rendszerrel nem rendelkeznek,
csak az elavult, elektromechanikus ravezetd rendszerrel (VP-11) vannak ellatva.

Az utobbi években beszerzett, automatizalt adatleszedéssel rendelkez6 radidlokatorok
(SZT-68U) csak ugy kapcsolhatok Ossze az automatizalt vezetési rendszerekkel, hogy
informacios lehetdségeik kihasznalatlanok maradnak.

A honi és a csapat-légvédelmi erék és eszk6zok kdzos
parancsnoksag ala rendelése

A honi és a csapat-légvédelmi erdk és eszkozok kozos parancsnoksag ala rendelésével a
dontési-informacids rendszer még bonyolultabba valt. A csapatlégvédelemnél rendszeresitett
automatizalt vezetési eszkozok (K-1, PU-12) egyaltalan nem kapcsolhatok 6ssze a honi
légvédelem automatizalt vezetési rendszerével.

A légvédelmi zavaro csapatok

A légvédelmi zavard csapatok automatizalt vezetési rendszere (AKUP-22)
Osszekapcsolhaté ugyan a honi légvédelem VOZDUH-1M rendszerével, de attol csak
tajékoztatast és célmegjelolést kaphat. A légvédelmi zavard csapatok passziv lokatorai altal
szerzett — mas eszkozokkel meg nem szerezhetd — légihelyzet-adatok nem juttathatok be a
magasabb szintli vezetési rendszerbe.
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A ,sajat-idegen” felismer6 (IFF) rendszer

A sajat — és a volt szovetséges — katonai repiiléeszkozok 1égvédelmi célu felismerését
(azonositasat) a titkos szovjet katonai szabvanyoknak megfelel6 KREMNYI1J-2M rendszer
(KR-2) foldi kérdez6 radarjai (NRZ) és repiildgép-fedélzeti valaszadoi (SZRO), illetve az
elfogd vadasz-repiilogépek kérdezo-valaszadoi (SZRZO) biztositjak. A KR-2 sajat-idegen
felismeré rendszer technikailag és harcéaszatilag elavult, egyszeriien felfedhetd, konnyen
zavarhato ¢és nem alkalmas egy 6nallo, nemzeti légvédelmi rendszer kiszolgalasara, hiszen a
volt Varséi Szerz6dés Egységes Légvédelmi Rendszerének minden tagdllama ezzel van
ellatva.

A légiforgalom-iranyitas

A polgari légiforgalom-iranyitas dontési-informéacios rendszerét'? a polgari radarok
adatait tovabbito €s megjelenitd eszk6zok €s a verbalis irdnyitast biztosito radio-berendezések
alkotjak, amelyet kiegészitenek a repiil6tér-korzeti diszpécser-lokatorok, a radidnavigacios és
a miiszeres leszallitd rendszerek.

A polgari légiforgalom-iranyitds primer radarjai viszonylag korszertiek, digitalis
jelfeldolgozassal és automatikus adatleszedéssel mitkddnek, igy a polgari repiildeszkozokre
vonatkoz6 adataik megbizhatdak és idOben eljutnak az irdnyitokhoz. A katonai repiilések
ellendrzésére azonban csak korlatozottan alkalmazhatoak, mivel extraktor berendezésiik nem
képes kovetni a gyorsan mandverezd, elfogd vadasz-repiildgépeket.

A katonai radiolokatorok altal szerzett 1égihelyzet-adatok csak esetenként, €s igen nagy
késéssel hasznalhatok fel a légiforgalom-iranyitds rendszerében, mivel a Magyar Honvédség
primer radarjainak tobbsége elavult, manualis adatleszedéssel miikodik.

Az elfog6 vadész-repiilégépek megbizhatobb ravezetését €s repiildtér-korzeti iranyitasat
a szovjet katonai szabvanyon alapulé szekunder radidlokacios rendszer (SZOD-NPO) segiti.
Ebben a rendszerben a fedélzeti valaszadé (SZOD) valaszjeleit a repiil6tér-korzeti diszpécser-
lokatorok (RSZP) kérdokodjai, illetve a vadasziranyitast szolgald felderitd radidlokator-
allomasok (P-37) térletapogatd impulzusai valtjak ki, amelyeket a fenti radarok aktiv-vélasz
vevol (NPO) vesznek. A SZOD-NPO rendszer technikailag, harcéaszatilag ¢és repiilés-
biztonsagi szempontbdl szintén elavult, az ICAO szabvanyoknak nem felel meg, ezért még a
kijelolt légifolyosdkat érintd katonai repiilések ellendrzése sem biztosithatdo az Egyesitett
Repiilésiranyitd Fokozpontot (EREF) kiszolgald szekunder radiolokéacios eszkozokkel. A
légifolyosokat érintd egyes katonai repiilések a polgari primer radarokkal is felderithetdk,
azonban nem azonosithatok.

A katonai légtér-ellendrz6 radiolokécios felderitd rendszer nem rendelkezik az ICAO
szabvanynak" megfelelé szekunder radarokkal', ezért a polgari légiforgalom légvédelmi
célt, szekunder radidlokacios ellendrzése megoldatlan, a primer radarokkal a repiiléeszk6zok
egyedi azonositasa pedig lehetetlen. Ennek kdvetkeztében a polgari 1égiforgalom légvédelmi
célu ellendrzése a honi radiodtechnikai csapatok erdinek, eszkozeinek é€s kiképzési idejének
jelentds részét koti le, ugyanakkor megbizhatatlan és koltséges. Az egyes katonai
repiilétereken telepitett RSZP-10-MN tipusu szekunder radarok alkalmasak lennének — az

12 Seres Gyorgy: ,, Radidlokacio-radionavigdcié ”, Haditechnika, 1991/3.
( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/loknav.pdf)
B 10.sz. Légiigyi elbirds — Légiforgalmi tavkézlés 1. (ICAO) ", Kézdok, Budapest, 1976.
1 Seres Gyorgy: ,, Szekunder radidlokdciés rendszerek a repiilésiranyitdasban”, Haditechnika, 1982/2. (8-

11. oldal)
(http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/szekunder.pdf’)
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abban az idGben érvényes magyar és KGST szabvanynak'® megfelelden — a repiildeszk6zok
egyedi azonosito kod és repiilési magassag szerinti kovetésére, azonban a megfeleld fedélzeti
valaszadok (SZO-69) hidnyaban ezek lehetdségei kihasznélatlanok. (E mellett, a szovjet
katonai €s polgari szabvanyoknak megfeleld szekunder radidlokacios rendszerek a 645-862
MHz frekvenciasavban miikodnek, amely a Nemzetk6zi Radioszabalyzat D.3. kotete szerint a
televizidos adasok szamara van kijelolve, azonban a 8. cikk 694. pontja alapjan a VSZ
orszagok teriiletén radidnavigacios célokra is kiosztottak, igy ezekben az orszagokban az V.
tv sav felsd tartomanyat jelentésen, mintegy 10 csatornaval, korlatozzak.)

A kijelolt légifolyosokban kozlekedd polgari utasszallité és néhany, megfeleld
valaszadoval ellatott katonai szallitd repiilogép jaratszam és replilési magassag szerinti
kovetését az ICAO szabvanynak megfeleld szekunder radidlokacids rendszer biztositja.
Ennek foldi berendezéseit — a pilispokladanyi és a koérishegyi, illetve a ferihegyi olasz
SELENIA szekunder radarokat — az LRI iizemelteti és ezek automatizalt 1€gtér-ellendrz6
munkahelyei Ferihegyen ¢és az Egyesitett Repiilésiranyito Fokozpontban (EREF) vannak
telepitve. Innen torténik a Iégifolyosokban a polgari 1égiforgalom ellendrzése és tavolkorzeti
irdnyitasa. A katonai repiildeszk6zok koziil csak néhany szallito-replilogép rendelkezik az
ICAO szabvanynak megfeleld fedélzeti valaszaddval, ezért dontd tobbségiik csak kiilonleges
engedéllyel vehet részt a Kelet-Europan kiviili 1égiforgalomban.

Kozelnavigacios és miszeres leszallitd rendszerek™

A polgari légiforgalom repiilétér-korzeti kozelnavigacios eszkozei az ICAO szabvanynak
megfeleld6 VOR-DME rendszerben miikodnek, a katonai repiildeszkdzok navigaciojat pedig a
szovjet RSZBN rendszerben miikodd eszkozok biztositjak. A két rendszer egymdssal nem
kompatibilis'’.

A katonai és a polgari repiil6terek miiszeres leszallitd rendszerei is eltérnek egymastol. A
ferihegyi nemzetkdzi repiildtéren az ICAO szabvanynak megfeleld ILS, a katonai
repiilétereken pedig a szovjet katonai szabvanynak megfelel6 PRMG rendszerek vannak
telepitve. Az eltéré szabvanya polgari és katonai kozelnavigacids €s miiszeres leszallito
rendszerek nehezitik a repiiléterek kolcsonds igénybevételét, és ilizemeltetésiik jelentds
tobbletkiaddsokat eredményez.

A legstlirgésebb feladatok

A jelzett problémak optimalisan egy kozds, egységes katonai-polgari, 1égvédelmi és
l1égiforgalmi célu, az ICAO szabvanynak megfeleld légtér-ellendrzé és egy ezzel kompatibilis
"sajat-idegen" felismerd, szekunder radiolokacios rendszer és egy — erre €piilé — dontési-
informécios rendszer fokozatos 1étrehozasaval, illetve a katonai radidnavigécios és miiszeres
leszallité rendszereknek az ICAO szabvanyhoz val6 igazitdsaval oldhatok meg.

A fokozatos létrehozas alatt azt értjilk, hogy az orszdg anyagi teherbird-képességének
fliggvényében végrehajtott beszerzések és fejlesztések minden fazisaban biztosithatd legyen,
legalabb a jelenlegi helyzetnek megfeleld biztonsag €¢s megbizhatosag a légvédelem, a katonai
repiilésiranyitas €s a polgari 1égiforgalom-iranyités terén.

5 A légiforgalom irdnyitdsdra szolgdld radidlokdtor rendszerek, MSZ-07 KGST-3414-81 sz. magyar
agazati szabvany.

16 CocHOBCKHiI-XaitMOBHY: ,, Paduomexnuyeckue cpedcmea OaudiCHell Hagueayuu 1 NOCAOKU Camonémos”,
Mammunoctpoenue, Mocksa, 1975.

7 Seres Gyorgy: , Kozelnavigdciés és leszallité rendszerek”, Haditechnika, 1988/4. (2-7. oldal)
(http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/navigacio.pdf’)
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Kdzos, egyseéges, katonai-polgari légtér-ellenérzé és "sajat-idegen” felismerd
rendszer létrehozasa'®

A koz0s, egységes, katonai-polgéri 1égtér-ellendrzd és "sajat-idegen" felismerd (IFF)
rendszer 1ényege, hogy mind a 1égvédelmi, mind a légiforgalmi célu szekunder radidlokacios
1égtér-ellenérzé rendszer foldi kérdezd radarjai az ICAO szabvanynak megfeleld
kérdokodokat sugaroznak ki az 1030 MHz frekvencian, amelyekre mind a katonai, mind a
polgari repiildeszkdzok fedélzeti valaszadoi, jellegiiknek és kérdokodnak megfeleld tartalmu
valaszkod-kozleményt adnak az 1090 MHz frekvencian. Ez a rendszer lehetové teszi, hogy a
katonai ¢és polgari szekunder radidlokatorok megbizhatdo 1égihelyzet-informacidkat
szolgaltassanak a sajat felhaszndloik szdmara az azokat érintd repiilésekre vonatkozdan.

A légvédelem és a légierd kiilonbozd szintli vezetési pontjait 1égihelyzet-informacioval
ellatd  radiotechnikai csapatok 1égtér-ellendrz6 (felderitd) primer radidlokatoraival
egylttmiik6dd, az ICAO szabvanynak megfeleld, szekunder radarok kérddkodjait ugy kell
megvalasztani, hogy biztositsdk a megfeleld fedélzeti valaszadoval ellatott katonai €s polgari
repiiléeszk6zok egyedi azonositasat és magassadgadatainak lekérdezését.

Az LRI légiforgalom-iranyitd szolgalata ¢és az EREF szamara szekunder radiolokécios
l1égihelyzet-informacidkat szolgaltatd polgari 1égtér-ellendrzd szekunder radarok alapvetden a
polgari légiforgalomban résztvevd egyedi azonositasdt €s harom-koordindtds kovetését
biztositjak, de alkalmasnak kell lenniiik a kijelolt 1€gifolyosokban torténd katonai repiilések
szekunder radidlokacids ellendrzésére is.

A légvédelem felderit6-célmegjelold, valamint a tlzvezetd és rakéta-, illetve
vadaszravezetd radidlokator-allomasai elsdsorban a sajat katonai repiilések felismerését, de
szlikség esetén egyedi azonositasat és harom-koordinatas kovetését is biztositjak.

Az elfogd vadasz-repiildgépek kérdezo-valaszadoi — a légtér-ellenérzO rendszer foldi
szekunder radarjaival vald egyiittmikodés mellett — biztositjdk az altaluk felderitett
repiiléeszkozok "sajat-idegen" felismerést is.

A javasolt rendszerre vald attérés feltétele, hogy a katonai légijarmiivek korszerli, az
ICAO szabvanynak megfeleld valaszkod-kozlemények adasara alkalmas fedélzeti
valaszadokkal, az elfogd vadasz-repiildgépek pedig kérdezo-valaszadokkal legyenek
felszerelve, a foldi primer radiolokétor-allomasokkal pedig a megfeleld kérdékodok
kisugarzasara, illetve valaszkod-kozlemények vételére és megjelenitésére alkalmas szekunder
radarok mitkddjenek egyiitt.

A vazolt egységes, légvédelmi ¢és légiforgalmi célu légtér-ellendrzd szekunder
radiolokacios rendszer létrehozasa az alabbi eredményeket hozhatta volna.

1. A Magyar Honvédség onall6, korszerli, szekunder radiolokacios sajat repiildeszkoz
felismerd rendszerrel rendelkezne, amely a jelenlegi 12 lehetséges valaszkod helyett,
mar kezdetben legaldbb 2x4096 kombinacié alkalmazasat teszi lehetévé. A kérdokod
specialis, sajat felismerd kérdokdddal kombinalasa esetén pedig (példaul, az MK-12
amerikai IFF rendszerhez hasonldan’), ez a szdm megsokszorozhato és a
megbizhatdsag is jelentdsen megnd. Emellett, a felismerést biztosité kdédok valtasa
automatizalhato, ezért felfedése ligynoki uton jelentésen megnehezedik.

'8 Seres Gyorgy: Javaslat egy uj szekunder radidlokacios felismerd és légtér-ellendrzo
rendszerre Uj honvédségi szemle 1991/6 10-15. oldal
(http://www jata.org/drseres/publik/pdf/ujszekunder.pdt’)

1 Cepretie-TopuH: ,, AMepuxanckas cucmema paduoioKayuono2o onosnoéanus”, 3apyoexnoe BoeHnoe
O6o3penue, 1983/8.
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2. A katonai repiildeszkozok egyedi azonositasanak lehetdsége jelentdsen
megbizhatobb irdnyitast tenne lehetové, beleértve az elfogd vadasz-repiilogépek
célravezetését és katonai repiilések szekunder radarinformaciok szerinti ellendrzését
az EREF munkahelyein. Ezzel megteremthetdek lennének a kozos katonai-polgéri
légiforgalom-iranyitd szolgéalat létrehozasdnak technikai eléfeltételei, és lehetdvé
valna a katonai repiildeszkdzoknek a Kelet-Europan kiviili 1égiforgalomban vald
részvétele is.

3. A polgari légiforgalom szekunder radiolokacios ellendrzésének lehetdsége jelentdsen
csokkentené a radidtechnikai csapatok primer radarjainak igénybevételét, fenntartasi
¢s lizemeltetési koltségeit valamint az alegységek és a vezetési pontok személyi
allomanyanak ¢és technikai eszkozeinek terhelését. Ugyanakkor, ndvelné a légvédelmi
célu légtér-ellendrzés hatékonysagat és megbizhatosagat.

4. Az ICAO szabvanynak megfeleld kérd6 és valaszfrekvenciara valo attérés lehetové
tenné a felso televizids frekvenciasav korlatozasanak feloldasat.

5. Az ICAO szabvianyoknak megfelel6 kozelnavigiciés és miszeres leszallito
rendszerek alkalmazasa megbizhatobba tenné a navigacios és leszallasi feladatok
végrehajtasat, lehetdvé tenné a katonai és a polgari repiildterek jobb kihasznalasat,
illetve a fenntartési és az lizemeltetési koltségek csokkentését.

Kb6z06s katonai-polgari légiforgalom-iranyitas

Ami a polgari légiforgalom-iranyitas egységes dontési- informacids rendszerét illeti,
annak technikai feltételei gyakorlatilag 1990-ben is rendelkezésre alltak. A kozos katonai-
polgari 1égiforgalom-irdnyitd szolgalat létrehozasa — az eldzdekben vazolt, egységes
szekunder radiolokécios rendszer megvaldsitasa esetén — egy sor jogszabalyi €s a szervezési
feltétel megteremtését is igényli. (Ezekkel a kérdésekkel a kutatdsi program mas
témakoreiben — elsdsorban a 3. és az 5. témakorben — részletesen foglalkoztunk, ezért itt csak
a nyugat-eurdpai normakhoz valo felzark6zas technikai fejlesztési lehetdségére utaltunk.)

A légiforgalom-iranyitds részére sziikséges légihelyzet-informaciok megbizhatdsagat a
jelenleginél magasabb, a nemzetkdzi kovetelményeknek megfeleld szintre kell emelni az
évtized végére. Ezt az orszag légterének tobbszords radarfedésével lehet biztositani. Ennek
megvalositasa tobb modon is elképzelhetd.

A legegyszeriibb, de a legkdltségesebb megoldas ujabb polgari 1égtér-ellendrzd radar-
allomasok telepitése lett volna. Ez az akkori gazdasagi koriilmények kozott nem tlint jarhato
utnak.

A masodik megoldas az lehetett volna, ha az LRI altal izemeltetett radardllomasok adatai
mellett, a létrehozand6 k6zos katonai-polgari irdnyitd rendszer hozzaférhetett volna a katonai
légtér-ellenérzé rendszer altal szolgaltatott adatokhoz. A katonai radidlokacios légtér-
ellen6rz6 rendszer primer €s szekunder radidlokatorai altal szerzett 1€gihelyzet-informaciokat
a légiforgalom-irdnyitds dontési-informéciés rendszerében azonban csak akkor lehet
érdemben felhasznalni, ha azok késedelmi ideje 0sszemérhetd a polgari radarrendszerével.
Ezért ez a megoldas csak egy késdbbi fejlesztési szakaszban képzelhetd el, amikor a katonai
légtér-ellendrzo rendszer radidlokator-allomasai extraktorral (digitalis adatleszeddvel) lesznek
ellatva, szekunder radarjai alkalmasak lesznek az ICAO normdk szerinti miitkddésre, a
légvédelem dontési-informacios rendszere pedig alkalmas lesz a légihelyzet-informaciok
gyors feldolgozésara ¢s tovabbitasara.
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A tobbszords radarfedés, leggyorsabban és a legkisebb koltséggel megvalosithatd,
harmadik lehetséges megoldasa a szomszédos orszagok légtér-ellen6rzé rendszerével vald
szamitogépes 1égihelyzet-informacidcsere megvaldsitasa lehetett volna.

Tekintettel arra, hogy a kornyezd orszagok légtér-ellen6rzd radarjai szinte az egész
orszag légterét "latjak", az LRI radarjai pedig mélyen "belatnak" a szomszéd orszagok
légterébe, kézenfekvonek tint a kolesonds légihelyzet-informacidcserét — biztosito
szamitogépes rendszer létrehozasa. Egy ilyen rendszer létrehozédsdnak koltségei csak
toredékét képezték volna a hasonld eredményt igérd 1) radarallomésok telepitési koltségeinek.
E rendszer 1étrehozasanal jol lehetett volna hasznositani a Radiotechnikai Féndkség és az LRI
altal ebben az id6ben végzett kisérletek eredményeit is.

A légvédelem egységes dontési-informacids rendszere

Ha a légvédelmi csapatok, akkor még rendelkezésre allo erdinek és eszkozeinek — a
harci-technika generaciovaltasaig is — optimalis alkalmazasdhoz elengedhetetlen lett volna
egy olyan dontési-informécids rendszer 1étrehozésa, amely egységes rendszerbe kapcsolta
volna 0ssze a Légvédelmi Parancsnoksdg valamennyi alarendeltjét, €s lehetdvé tette volna a
polgari légiforgalom-iranyitds radidlokaciés, az MH tobbi csapatai és a Hatardrség
radioelektronikai és vizudlis eszkozokkel szerzett 1égihelyzet-informécidinak felhasznalasat
is.

A létrehozandd egységes dontési-informécids rendszernek egy olyan Ilégihelyzet-
adatbazis rendszerre kellene épiilnie, amely lehetdvé tenné valamennyi, kiilonb6zd fizikai
elven miik6do felderitd eszkdzzel szerzett 1€gihelyzet-informaci6 fogadasat és feldolgozasat,
és biztositand, hogy a rendszerbe bekapcsolt valamennyi vezetési pont hozzaférjen a
felel0sségi korzetébe tartozo 1égtér valamennyi, rendelkezésre 4116 1égihelyzet-adatdhoz.

A légihelyzet-adatbazis mellett 1étre kellene hozni egy harcvezetési-adatbazis rendszert,
amely a légvédelmi csapatok helyzetére €s tevékenységére vonatkoz6 adatokat tartalmazza.

A két adatbazis egy kozds légvédelmi adatbdzis-kezeld rendszer segitségével
kapcsolodhatna 0ssze az adatszerzd eszkozokkel €s az adatszolgaltato, illetve -felhasznalo
vezetési pontokkal. Az igy létrejovO rendszer alkothatnd a Magyar Koztarsasag egységes
légvédelmi rendszerének dontési-informécids rendszerét, amely biztosithatnd a légvédelem
erdinek és eszkdzeinek optimalis alkalmazasat, hatékony vezetését és egylittmiikodését.

A légihelyzet-adatbazis részére az alapvetd légihelyzet-adatokat, a radidtechnikai
csapatok aktiv-primer €s -szekunder radidlokatorai szolgaltatnak, de biztositani kellene, hogy
a légvédelmi rendszer minden szintli vezetési pontjara eljussanak mindazok az informaciok,
amelyek a légihelyzetrdl rendelkezésre allnak. Ezért a 1égihelyzet adatbazisba kellene juttatni
a Magyar Honvédség valamennyi aktiv és passziv radidlokacios felderitd eszkoze és az LRI
altal lizemeltetett polgari radarrendszer altal megszerezhetd légihelyzet-adatot. Ezen kiviil,
biztositani kellene, hogy a rendszerbe bekeriiljon minden, a szdrazfoldi, a teriiletvédelmi, a
polgari-védelmi csapatok, illetve a Hatarérség radidfelderitd és vizualis figyeld eszkozei altal
megszerezhetd adat, amely a kiillonbozo rendeltetésti repiildeszk6zok helyzetére, mozgasara €s
tevékenységére vonatkozik, vagy ezekre utald informéaciot tartalmaz.

A harcvezetési adatbazis adatait a légvédelem vezetési pontjai szolgaltatndk. Az
adatbazisnak tartalmaznia kellene a 1égvédelem erdinek és eszkozeinek helyzetére, allapotara
¢s harctevékenységére vonatkozo6 jelentések, illetve utasitasok és parancsok adatait.

A két adatbazist 0sszekapcsold adatbazis-kezeld rendszernek kellene biztositania a
kiilonbozé forrasokbdl érkezd adatok feldolgozasat, Osszevetését, optimalizalasat, az
Osszetartozd adatok egymashoz rendelését €s a sziikséges dontések meghozatalat, illetve az
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azokat végrehajtani hivatott vezetési pontokra valo eljuttatdsat. Emellett biztositania kellene,
hogy a kiilonb6z6 szinti vezetési pontok hozzaférhessenek a feleldsségi korzetiikre vonatkozo
¢s a megfeleld egylittmiikddést biztositd, illetve a sajat tevékenységiiket befolydsolo
valamennyi informacidhoz — de csak azokhoz, amelyekre jogosultak.

Annak érdekében, hogy a kiilonbozd felderitd eszkdzoktdl szarmazo adatok minél kisebb
késedelemmel jussanak el a dontési- informdacios rendszer minden vezetési szintjére, a
felderitd eszkozoket automatikus, vagy automatizalt adatleszedd berendezéssel kellene ellatni.
Az ezek altal szolgaltatott 1égihelyzet-adatok a megfeleld szintli vezetési pontok automatizalt
munkahelyein keresztiil jutndnak el a légvédelmi rendszer hierarchidjanak megfeleléen
kiépitett korzeti, majd innen a kozponti adatbazisokba.

A rendszer részére, a kiilonboz6 fizikai elven mikodo felderité eszk6zok altal szerzett
légihelyzet-adatokat, célszerlien, azokon a vezetési szinteken 1év0 automatizalt
munkahelyeken keresztlil kellene biztositani, amelyek a megfeleld eszkoz altal
szolgaltatott adatokat kozvetleniil hasznalja fel. Ezek a kovetkezok:

A radiofelderitd és a vizualis felderité eszk6zok adatai

A radiofelderit6 és a vizualis felderitd eszkozok adatait a megfeleld szintli szarazfoldi, a
teriiletvédelmi és a polgari-védelmi, illetve a hatarér vezetési pontok, altalaban alfanumerikus
megjelenitd eszkozokkel ellatott, automatizalt, szamitégépes munkahelyei juttatjdk be a
rendszerbe.

A katonai aktiv radidlokacios eszkozok adatai

A katonai aktiv radidlokacios eszkozok adatai az azok kozvetlen eldljard radidtechnikai
és légvédelmi zavard szazad, légvédelmi rakéta és vadaszreplild osztaly, illetve liteg
harcallaspontjanak grafikus légihelyzet-abrazolast biztositd, automatizalt, szamitégépes
munkahelyei utjan keriilnek a rendszerbe.

A katonai passziv radiolokatorok altal szerzett adatok

A katonai passziv radidlokatorok altal szerzett, és mas eszkozokkel meg nem szerezhetd
légihelyzet-adatok, a 1égvédelmi zavard szazad, illetve zaszloalj automatizalt, szamitogépes
munkahelyei segitségével juttathatok a korzeti adatbazisokba.

A polgari radarrendszer adatai

A polgéari radarrendszer altal, primer és szekunder radidlokéacioval megszerzett
légihelyzet-adatok kozvetleniil bekeriilhetnek a megfeleld korzeti adatbazisba, de az LRI
tavolkorzeti iranyitd-kozpontja utjan is eljutnak a légvédelem kdzponti adatbazisaba.

A harcvezetési adatbazis részére adatokat szolgaltatd, és az adatbazis-kezeld rendszer
informécioit felhasznalod 1égvédelmi vezetési pontok automatizalt munkahelyei ugyanazok,
amelyek a légihelyzet-adatoknak a rendszerbejuttatasat biztositjak, a fent felsorolt Iégvédelmi
vezetési pontokon.

Az adatbazis-kezel6 rendszerhez, a fentieken kiviil, adatszolgaltatas, és/vagy informacid
felhasznalds céljabol hozzakapcsolhatok lennének az aldbbi vezetési pontok is:
* az Egyesitett Repiilésiranyité Fékozpont;
* a szarazfoldi csapatok légvédelmi harcallaspontjai;
* a teriiletvédelmi és a polgari-védelmi erdk, illetve a hatarérség kiilonboz6 szintii
vezetési pontjai.

A korzeti adatbazisok a radidtechnikai és a légvédelmi zavard zéaszldaljak, illetve az
ezekkel egyiitt telepiilt légvédelmi rakéta ezred (dandar), vagy vadaszrepild osztaly
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harcéllaspontjain, megfeleld tarkapacitdssal és miveleti sebességgel rendelkezd személyi
szamitogép-halozatra épiilnének.

A kozponti adatbazist a Légvédelmi Parancsnoksag kozponti f6- ¢és tartalék-
harcallaspontjan 1évé szamitogép-haldzat alkotnd, amelynek automatizalt, szamitdogépes
munkahelyeihez az egységes magyar légvédelmi rendszer teljes kort attekintéséhez és
vezetéséhez sziikséges, nagyméreti, vetitett tervtablak is kapcsolhatok lennének.

A rendszer kiillonb6zd szintli, helyi szdmitdégép-haldzatai Osszekapcesolhatok lennének
egymassal a sziikséges adatatviteli sebességet biztositd, meglévd hiradocsatornak utjan is, de
egy, haborus korlilmények kozott is megfeleld megbizhatdésagu és védettségli informacios
rendszer csak egy korszerti, digitalis, csomagkapcsolt adatatvitelt biztositdé radid-tavkozlési
rendszerre alapozva lenne létrehozhato.

F6bb harcaszati-miszaki kovetelmények

A légvédelem dontési-informacios rendszerének alapjat képezd adatbézis-kezeld
rendszernek az aldbbi fobb harcészati-miiszaki kovetelményeket kell kielégitenie.

1. Az adatbazis-kezel6 rendszer bemeneti adatstruktirajanak biztositania kell a
kiilonboz6 fizikai elven miikodd informécioszerzd eszkdzok adatainak fogadasat oly

modon, hogy az azonos forrastdol — repilildeszkoztol, és az A4ltala végzett
légitevékenységtdl, illetve vezetési ponttol — szdrmazd adatok egymashoz
rendelhetéek legyenek.

2. A belsé adatstrukturdnak biztositania kell az egyes repiildeszkozok és légi
tevékenységek, illetve a légvédelmi rendszer elemei kozotti korrelacios kapcesolatok
feltarasat, és az optimalis beavatkozashoz sziikséges iranyitd informéciok — példaul
célelosztas — meghatarozasat.

3. A kimeneti adatstruktira tegye lehetévé, hogy a rendszerhez kapcsolodo vezetési
pontok a feladatuknak legjobban megfeleld grafikus, és/vagy alfanumerikus formaban
jelenithessék meg.

4. A rendszer rendelkezzen olyan bemeneti és kimeneti adatleszedd ¢€s -konvertald
egységekkel, amelyek a lehetdvé teszik a jelenleg rendszeresitett felderitd és vezetési
eszk6zok 4altal szolgaltatott adatok automatikus, vagy automatizalt bevitelét a
megfeleld adatbazisba.

5. Az adatbazis-kezeld rendszer legyen alkalmas feladatainak ellatasara a légvédelem
felderitd, vezetési és végrehajto eszkozeinek, illetve strukturdjanak valtozésa esetén is.

6. A rendszer legyen alkalmas a folyamatos, szlinetmentes iizemeltetésre, rendelkezzen
megfeleld melegtartalékkal egyes elemeinek kiesése esetére.

7. Az adatbeviteli és -megjelenitd eszk6zok biztositsak a folyamatos, 24 6rés szolgalat
ellatasanak ergondmiai feltételeit.

A rendszer részére légihelyzet-adatokat szolgaltato, jelenleg rendszeresitett eszkozok
koziil a digitalis kimenettel rendelkezd radidlokatorok (SZT-68U, az LRI SELENIA
radarallomasai), illetve REL és RAF eszkozok adatleszeddjeként csak egy kod- és sebesség-
konvertert célszerli beiktatni. Hasonld konverterrel célszerli bekapcsolni a rendszerbe a
jelenleg rendszeresitett, €s a jovOben rendszeresitendd, digitalis adatkimenettel rendelkezd,
automatizalt vezetési rendszerek egyes elemeit is.

A radiotechnikai csapatok DMTI-vel rendelkezd radidlokéatorai automatikus
jelfelderitéssel miitkddnek, ezért az ezekhez sziikséges adatleszedd extraktornak csak a
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szoghelyzet-adatok digitalizalasat és a polar-derékszogii koordinata-transzformaciot, illetve a
rendszernek megfeleld kimeneti adatstruktira és sebesség 1étrehozasat kell biztositani.

A csak analdég kimenettel rendelkezé felderitd, magassagmérdé és tlizvezetd
radidlokatorok részére egy — akkor mar beszerezheté — jelfeldolgozd processzorra épiild
extraktort kell kifejleszteni.

Az egyéb radiod- és vizualis-felderitd eszkozoket, személyi szamitogépre épiild, manualis
adatleszedd ¢és -beviteli eszkdzokkel célszerii a rendszerhez kapcsolni.

A radiotechnikai és a légvédelmi zavard szdzadok, a légvédelmi rakéta osztalyok és
titegek, illetve a katonai repiiléterek vezetési pontjain az adatgyijtési, -feldolgozasi,
-megjelenitési  és -atviteli feladatokat, megfeleld személyi szamitdégépre épitett
munkahelyeken célszerti biztositani.

A korzeti adatbazisokat a radidtechnikai és a légvédelmi zavard zaszlodaljak, illetve az
ezekkel egylitt telepiilt légvédelmi rakéta ezred (dandar), vagy vadaszrepiilé osztaly
harcallaspontjain, megfeleld tarkapacitassal és miiveleti sebességgel rendelkezd személyi
szamitogép-haldzatra épitve célszerti 1étrehozni.

A kozponti adatbazist a Légvédelmi Parancsnoksag kozponti harcallaspontjan, szintén
megfeleld szamitogép-halozatra épitve célszerli 1étrehozni.

A rendszer kiilonboz6 szintl, helyi szamitogép-halozatai 6sszekapcsolhatok egymassal a
sziikséges adatatviteli sebességet biztositd, meglévd hiraddcsatorndk utjan is, de a megfeleld
megbizhatosag és védettség egy korszerli, digitalis, csomagkapcsolt adatatvitelt biztositd
radidrendszer utjan biztosithato.

A megvalositas lehetéségei

Az 1991-es év nemzetkdzi eseményei — az Obolhabort és a déli hatarainkon kialakult
fesziiltség — bebizonyitottdk, hogy a légvédelem ¢és a légiforgalom-irdnyitas korszeriisitése
tovabb nem halaszthato feladatot jelent — és ezt a parlament honvédelmi bizottsdgaban
lefolytatott éves koltségvetési vitaban is elismerték a képviselok. Egyértelmiivé valt, hogy a
fentiekben attekintett harom teriilet — az egységes légvédelmi és légiforgalmi célu, szekunder
radiolokacios légtér-ellendrzd és "sajat-idegen" felismerd rendszer, a k6zos katonai-polgari
légiforgalom-iranyitasi rendszer, illetve az egységes légvédelmi dontési-informécios rendszer
— fejlesztési munkdinak megkezdésével nem lehet megvarni a harci-technika
generaciovaltasahoz sziikséges anyagi feltételek beérését.

A fentiek alapjan belathato, hogy néhany korszerli vadasz-repiilogép rendszerbeallitasa
nem javithatja Iényegesen a légvédelem hatékonysagat, s6t, az ezekhez sziikséges
infrastrukturalis — iizemeltetési, javitasi, hiradasi, kiképzési, stb. — feltételek hianya és a
megmarado fegyverzeti rendszerekhez vald illesztetlenség még ronthat is a jelenlegi
helyzeten. Mivel a légvédelem felderitd és végrehajtd elemeinek, a radidlokatorok, az elfogd
vadasz-repiilégépek és a légvédelmi rakétdk teljes generacidvaltasa, az orszag teherbiro-
képességét figyelembe véve, legkordbban csak a 90-es évtized masodik felében varhato, a
légvédelem hatékonysagat, redlis id6- és koltséghatarokon beliil, csak a vezetési rendszer
korszerusitésével lehet javitani.

Erre ebben az iddben is voltak kiilonbozo torekvések. A Magyar Honvédség kiilonbozo
szintii szervei mar évek ota folytattak fejlesztési munkdkat a vezetési rendszer
korszeriisitésére. Ezek a fejlesztések azonban elszigetelten folytak, nem voltak ésszhangban a
szervezeti  valtozasokkal, ezért sok, felesleges, parhuzamos tevékenységgel és
eszkozbeszerzéssel jartak, a végeredmény tekintetében pedig felesleges atfedéseket és
illesztetlenségi probléemdkat eredményeztek.
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Ilyen korilmények kozott a légvédelmi rendszer még meglévé és hadrafoghato
elemeinek, €s a polgari 1égiforgalom-iranyitds viszonylag korszerii eszkozeinek optimalis
kihasznalasat csak az egységes CCCCI (Command, Control, Communication, Computer,
Intelligence — vezetés, iranyitds, hiradds, szamitastechnika, felderités C'I) rendszer
filozofidjan alapuld, atgondolt, Gsszehangolt, gyors és koncentralt fejlesztéssel lehetne
biztositani. Egy ilyen alapon felépiild vezetési rendszer teheti csak alkalmassa magyar
légvédelmet arra, hogy az anyagi lehetdségek fiiggvényében, fokozatosan beszerzett Uj
fegyverzeti eszkozoket is magaba integralja.

A fentiekben javasolt harom rendszer — az egységes 1égtér-ellendrzd és "sajat-idegen”
felismerd rendszer, a kozos katonai-polgari légiforgalom-iranyitas rendszere és a Iégvédelem
egységes dontési-informacids rendszere — Osszehangolt, komplex fejlesztésé¢hez megfeleld
ismeretekkel rendelkezd hazai vagy kiilfoldi vallalkozot nehéz lett volna taldlni abban az
idében. Ezért mindenképpen sziikségesnek latszott egy kis 1étszamu, fliiggetlen célprogram-
iroda 1étrehozasa, a harom téma legjobb hazai ¢és kiilfoldi szakértdinek bevonasaval (ami a
késobbiekben — részben — meg is valosult).

A célprogram-iroda feladata lett volna a javasolt harom rendszer Osszehangolt
rendszertervének, és kozos fejlesztési tervének kidolgozasa, az egyes fejlesztési feladatok
megoldésara alkalmas vallalkozok kivalasztasa és tevékenységiik koordinalésa.

Az egyes fejlesztési feladatok megrendelésénél ki kellett volna kotni, hogy a rendszerben
1évo nagy értékli, ¢s még el nem avult eszkozok, illetve azok foegységei keriiljenek
felhasznalasra az uj rendszerben is.

(Célszerii lett volna, példaul, megvizsgadlni a rendszeresitett foldi és fedélzeti
berendezések antenna-tapvonal és antennaforgato berendezéseinek, indikatorainak és
szallitoeszkozeinek alkalmazasi lehetoségeit.)

A fejlesztés soran mindenképpen biztositani kellene a fokozatossagot, hogy a 1égvédelmi
¢s a légiforgalom-iranyitasi rendszer mar elért hatékonysaga idélegesen se csdkkenjen, a
személyi allomany pedig id6ben felkésziilhessen az 1) eszkozok €s eljarasok alkalmazasara.

A rendszer 1étrehozasanak ilitemezését az anyagi feltételek biztositasanak fliggvényében
kellene meghatarozni. Az elézetes koltségbecslés és a fejlesztési kapacitdsok felmérése
alapjan, egy komplex, kisérleti mintarendszer egy ¢év alatt kifejlesztheto lett volna, a déli
hatarainkon létrehozott légvédelmi csoportositas és 1égi jarOrozés egyhavi koltségével
Osszemérhetd Osszegbdl. A rendszer Iétrehozasi koltségei pedig igen rovid idoé alatt
megtériilnének, mivel egyrészt, a vezetési pontok korszerli berendezéseinek iizemeltetési és
fenntartasi koltségei csak toredékét teszik ki a jelenlegi automatizalt vezetési eszkdzokéinek,
masrészt, az tlgyeleti szolgélat ellatasahoz sziikséges személyi allomany, valamint a
radiolokacios és egyéb eszkozok mennyisége jelentdsen csokkenthetd lenne.

Ez volt a helyzet, és ezek voltak a légvédelmi rendszer fejlesztésének — a szerzé dltal,
1991-ben javasolt lehetSségei. Es most tekintsiik at, hogy mi tortént ezen a téren tiz esztendd
alatt. Eloszor bemutatjuk, milyen folyamat eredményeként kell(ene) végrehajtani egy olyan
nagy rendszer fejlesztését, mint a magyar légiero.
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A légiero fejlesztésének eldkészitési folyamata

Egy mindségileg 10j légierdt és légvédelmi rendszert nem célszeri ugy létrehozni,
ahogyan az Magyarorszagon (haderéreform fedonéven) hosszii évek ota torténik: eldszor
meghatarozzuk a l1étszamot, 1étrehozzuk az 0j szervezeti kereteket, kijeloljiik térbeli strukturat
— a repuldterek, a radarok és a légvédelmi rakéta rendszerek helyét — majd kivalasztjuk a
technikai eszkozoket. Ezek egy atgondolt fejlesztésnek csak az utolso 1épései lehetnek.

Minden nagy rendszer létrehozéasa vagy atfogo6 fejlesztése elott, eldszor tisztazni kell a
rendszer céljat, az ennek elérése érdekében megvaldsitandd funkciokat ¢s végrehajtando
feladatokat, a feladatok szervezési (¢s nem szervezeti!) rendjét, majd az azok kozotti
Osszefiiggéseket, és csak ezek ismeretében érdemes az eszkozok kivalasztasahoz, illetve a
szervezeti és a térbeli struktira kialakitisahoz hozzafogni®.

Ennek megfelelden, a légierd és a 1égvédelmi rendszer fejlesztését harom fazisban kell
megvalositani. Az elsd fazisban politikai dontést kell hozni a fejlesztés célkitiizéseit biztositd
eszk6zok rendszerbeallitasarol (1. abra). A masodik fazisban, ennek alapjan ki kell dolgozni a
rendszerbedllitasi tervet. A harmadik fazist a kivélasztott eszk6zok rendszerbedllitasa és a
légierd és a légvédelem rendszerének a magyar honvédelem, illetve a szovetségi rendszer
keretei kozti tesztelése képezi.

A légier6 fejlesztésére vonatkozé politikai dontés el6készitési folyamata

A légierd fejlesztésére vonatkozd politikai elemzés bemenetét a védelmi (és a
szovetségesi) kovetelmények megfogalmazasa, kimenetét pedig az ezek adott szintli
kielégitésére kivalasztott (kijelolt) eszkozok rendszerbedllitasdara vonatkozo dontés képezi.

A politikai elemzést legalabb két szakaszban célszerli végrehajtani. Az elsd szakaszban
— amely tobbszori nekifutdst is igényelhet — a katonai-szakmai, illetve katonai-miiszaki
elemzéshez sziikséges, a rendszer céljaira vonatkozd politikai kovetelményeket kell
megfogalmazni.

A célok elérését biztositd funkciondlis és feladat strukturat r6gzité katonai
kovetelményeket a katonai-szakmai elemzés soran kell kialakitani.

A politikai és a katonai kdvetelmények ismeretében, a katonai-miiszaki elemzés soran
kell kidolgozni a feladatok szervezési rendjének strukturdjat és az egyes funkciokat
megvalositani képes eszkozokre vonatkoz6 miiszaki kévetelményeket.

Csak ezt kovetden, komplex katonai-miiszaki-gazdasagi elemzés eredményeként lehet,
mar a szervezeti és a térbeli strukturara is vonatkozd fejlesztési és/vagy beszerzési
javaslatokat kidolgozni a politikai elemzés masodik szakasza szamara, amelyek koziil
kivalasztva az optimalisnak latsz6 megoldast — és végrehajtva a sziikséges K+F, illetve
beszerzési feladatokat — lehet meghozni a rendszerbeallitdasra vonatkozo dontést.

A rendszervaltas elott ez a folyamat viszonylag egyszerii modon, a nyilvanossag teljes
kizarasaval ment végbe — a Varsoi Szerzodés keretében meghataroztak, hogy a tagallamok
milyen fegyverzeti és vezetési rendszereket alkalmazzanak. Az egyes orszagok politikai
vezetésének legfeljebb arra volt lehetosége, hogy idohuzasra torekedjen. A magyar vezetés ezt
gvakran ki is haszndlta: megvettiik azokat a felderito és a magassagmero radiolokatorokat, a
légvédelmi rakétakat, a repiilogépeket és az egyéb fegyverzeti eszkozoket, amelyeket eloirtak,
de huztuk-halasztottuk azoknak az eszkozoknek a beszerzését, amelyek ezek hatékony

2 Seres Gyorgy: A légvédelem struktirdi, Palyazat az Akadémiai Kozleményekbe, 1991.
( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/struktura.pdf’)
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alkalmazasahoz és vezetéséhez sziikségesek lettek volna. Ennek a gyakorlatnak lett az
eredménye az az allapot, amely a rendszervaltozast megelozo évekre kialakult.
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10. abra. A légierd fejlesztésére vonatkozo politikai dontés elokészitési folyamata

A 90-es évek elején, a Varsoi Szerzodés megsziinését kovetoen, az uj helyzetnek
megfelelo védelmi koncepcio kialakitasat az utkeresés jellemezte. ,, Haderocsokkentés”,
,haderdreform”, , korkoros védelem” — a politikai elemzés megrekedt ezeknek a
varazsszavaknak az ismételgetésén. Szovetségesi igenyek nem léven, a légierd és a legvédelem
fejlesztésének valos igényeit csak néhany jo szandéku szakértoi kezdeményezés és tanulmany
probalta megfogalmazni. Ezek a kezdeményezések a politikai és katonai vezetés részérdl
visszhang nélkiil maradtak. Pedig a magyarhoz hasonlo iraki légvédelmi rendszer
osszeomlasa 1991 elején, és a délszlav haboru ,, melléktermékeként” 1991 6szén Barcsra
hullott jugoszlav kazettas bombak mar komoly figyelmeztetést jelentettek.

Ha a valos igények és a jo szandéku szakértoi kezdeményezések nem késztetik dontésre a
politikai vezetést, akkor megjelennek a mar politikai, és/vagy anyagi hasznot remélo lobbik.

Amikor, példaul, a ,,szocialista” ,,sajat-idegen” felismerd rendszert alkalmazo jugoszlav
és magyar légiero , talalkozasa” élesen vetette fel a nyugati IFF rendszerre valo attérés
igenyet, az orszaggyulés 1,1 milliard forintot szavazott meg a vdaltasra. Ezutin rogton
megindultak a kiilonbozé nyugati eszkézoket gydrté elektronikai cégek lobbistai’” 2. A
versenybdl végiil az amerikaiak keriiltek ki gyoztesen, akik, katonai segélykent, ellattak a
magyar katonai repiilégépeket nyugati normds fedélzeti valaszadokkal®.

! Jeffrey M. Lenorovitz: , Hungary to Acquire IFF Equipment A Part of Air Force Modernization”,
Aviation Week & Space Technology, April 27, 1992

2 Szilagyi Béla: ,, Légihdborti”, Kurir, 1992. julius 6.

3 Tutak, Ryan.: "Hungarian Aircraft to Fly with US-Made IFF," Jane's Defence Weekly, December 18,
1993. Pp. 5.
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Az uj fedélzeti vdlaszadok rendszerbedllitasa javitotta ugyan a légvédelem és a
légiforgalom-iranyitas dontési-informacios rendszerének lehetoségeit, azonban a légvédelem
harcvezetési rendszerének alapprobléemdja — a polgari és a katonai radarok adatai valos
idejii egybevetésének lehetosége — megoldatlan maradst.

A légierd (ebben az idoben még a repiilo csapatok) és a légvédelem valos igényeinek
figyelmen kiviil hagyasa 1993-ban olyan politikai dontéshez vezetett, mint a MiG-29-es
vadasz-repiilogépek beszerzése, a volt Szovjetunio allamadossaganak terhére. Ez a dontés —
amely nagy visszhangot valtott ki a nyugati szaksajtoban is** #2627 2% 230 _mdssal, mint
valamilyen lobbi-érdekkel nem magyardazhato, hiszen ekkor még néhany évig rendszerben
tarthatok voltak a MiG-21-es és a Mig-23-as, valamint a Su-22-es vadasz-repiilogéepek is, és —
ahogyan a jelenlegi helyzet is mutatja — ez nem is jelentett hosszu tavu megoldast.

Az ilyen és ehhez hasonld, csak politikai €s/vagy lobbi-érdekek alapjan sziiletd dontések
altalaban csak ,tlizoltdsra” alkalmasak. A légierd és a légvédelem valds problémainak
rendszerelemzésen alapulo, hosszi tavu, hatékony €s gazdasagos megoldasa csak az 1. dbran
vazolt dontés-elokészitd folyamat eredményeként sziilethet.

A politikai elemzés els6é szakasza

A légierd fejlesztésére vonatkozo6 politikai dontésnek a védelmi — és a szovetségesi —
kovetelményekbdl kell kiindulnia, figyelembe véve a kiil- és a belpolitikai helyzetet, valamint
a nemzetgazdasag lehetoségeit. A politikai elemzés elsé szakaszdban kell megfogalmazni
azokat a politikai kévetelményeket, amelyek a fejlesztés fO célkitiizéseit alatamaszto katonai-
szakmai elemzés alapjat képezik.

A védelmi és a szdvetségesi kdvetelmények

A légierdre és a légvédelmi rendszerre vonatkozd védelmi kovetelményeket a politikai
vezetés altal meghatarozott szintli védelmi feladatok maradéktalan ellatdsdhoz — esetlinkben
jelenleg mar a NATO szovetségi keretei kdzott — sziikséges szervezeti, személyi és technikai
feltételek megteremtése jelenti.

A magyar légierdre €s a légvédelmi rendszerre vonatkozé atfogd védelmi kovetelmények
meghatarozdsara a rendszervaltozas 6Ota hivatalba 1épett kormanyok koziil még egyik sem
vallalkozott. Annak ellenére, hogy a NATO-hoz vald csatlakozasra valo felkésziilés
keretében, még 1997-ben, a magyar és a német védelmi minisztérium koézotti megallapodas
alapjan atvilagitottak a magyar légvédelmet’’.

,, ... A koncepciot — mondta Toth Sandor ezredes [a magyar munkacsoport vezetdje] —
nyolc minisztérium vezetése és a Miniszterelnoki Hivatal kozigazgatadsi allamtitkara is
megismerte”.

* Hitchens, Theresa. "Hungarians May Parlay Russian Debt into Missiles," Defense News, May 3-9,
1993. Pp. 1, 45.

» "Russia to Pay Debts to Hungary with MiG-29s," Jane's Defence Weekly, June 12, 1993. Pp. 26.

% "Anxious and Now non-Aligned, Hungary Will Swap Trade Debt for MiGs," Aerospace Daily, June 23,
1993. Pp. 506.

7 "Hungary Takes MiG-29s as Repayment,” Flight International, July 21-27, Pp. 14.

B "MiG-29s Arrive in Hungary," Flight International, October 20-26, 1993. Pp. 22.

¥ "Russia Repays Hungary With Fulcrum Fighters,"” Jane's Defence Weekly, October 30, 1993. Pp. 19.
30 "Swapping MiG-29s for Debts,” Jane's Intelligence Review, October 1994. Pp. 441.

3' Bak Mihaly: ,, Atvildgitottik a légvédelmet”, Vilaggazdasag, 1997. december 8.
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Ami ebbdl nyilvanossagra keriilt, az emlitett cikk alapjan, az egybecsengett a fentiekben
osszefoglalt megallapitasokkal :
» A Magyar Honvédség jelenlegi légvédelmi rendszere miiszakilag elavult, és nem
alkalmas a NATO kévetelményeinek teljesitéséere...”
., A leggyengébb pont a legvédelemben a vezetésiranyitasi rendszer..’
., ...a legsiirgetobb feladat, az Orszaggytilés altal hatarozatban mar tobb éve elrendelt
ket, nagymeéretii haromdimenzios radar beszerzése...”
., A javasolt fejlesztesi iitemterv a vezetésiranyitasi rendszer korszeriisitését és a ket
nagy lokator beszerzését tartja sziikségesnek a 2002-ig tarto elsé etapban...”
., Ugyancsak azonnali feladat, a polgari és katonai légi-iranyitas osszehangoldsa, és
ennek integracioja a NATO-éval...”
A kovetkezo 15 évben még rendszerben tarthatok a magyar légvédelem fold-levego
osztalyu, orosz gyartmanyu rakétdi, de korszeriisitesiik elkeriilhetetlen, miként a 28
darab MiG-29-esé is...”
., A program ezt a 2005-ig tarto masodik iitemben tervezi végrehajtani...”
A harmadik iitemben, 2005 utan keriilhetne sor az eddigieken feliili uj eszkézok
beszerzésére, példaul a MiG-29-esek esetleges levaltasara, vagy legvédelmi rakétdk
cser¢jere...”
> ,, A MiG-29-esek 2004-2005-ig tarthatok hadrendben, bar a NATO-szabvany szerinti
tizemeltetes (nem idokozonkénti, hanem dllapot szerinti javitas) akar 30 szdazalékkal is
megnovelheti élettartamukat...”
» ,, ...az itt emlitett vadaszgépcsere nem azonos a hosszu ideje teritéken lévo harcigép-
tenderrel. Utobbi esetében a MiG-2l-esek helyett uj nyugati gépekkel latnak el a
légierd egy ezredét.”

’
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Hogyan alakult — a fenti megallapitasok fényében — a magyar légierd és a légvédelmi
rendszer ,,fejlédése” 1991-2001 kozott?

A magyar légierd ¢és légvédelmi rendszer dallapotat ilyennek latja 2001-ben a
legilletékesebb — a Magyar Honvédség Légierejének Vezérkara™:

., Ezerkilencszazkilencvenhét szeptemberétol — a haderoreformnak koszonhetéen — ismét
onallo haderéonemmeé valt a légiero.

Az igy kialakult Légieré Vezérkar strukturdja teljes egészében megfelel a NATO-
orszagok légierejét iranyito vezérkarok felépitéséenek. A vezérkar két harcdszati
repiiléezreddel, egy harcihelikopter-ezreddel, egy vegyes szallito-repiiléezreddel, egy vegyes
repiildosztallyal, egy stabil felépitésii legvédelmi rakétaezreddel, egy mobil légvédelmi
rakétaezreddel és egy radiotechnikai ezreddel oldja meg a Magyar Koztarsasag légterének
ellenorzését, szuverenitasanak biztositasat és sziikség esetén a légvédelmét. Mindezeken
tulmenden képes a szarazfoldi csapatok tevékenységének légi tamogatdasara, légi szallitasi
feladatok megoldasara is. A Légieré Vezérkar alakulatai feladataikat — az SZT-68U
haromdimenzios radiolokatort és a MiG-29 tipusu vaddsz-repiilogépeket kivéve — eloregedett
technikai eszkézokkel latjdk el. A technika donto része 20-25 éves, de a gépjarmiipark ennél is
oregebb. Mas teriileten azonban jelentos fejlodés tapasztalhato. A klasszikusnak szamito
tivegtérképes célkovetés, amelyet a veszprémi hadmiiveleti kozpontban évtizedeken dat
alkalmaztak, mar a multé. A hat kozép-europai orszagot érinto regiondlis légtér-ellenorzo
rendszer részekent, a légtér-szuverenitasi program keretében megtortéent a légtér-
szuverenitasi kozpont (ASOC) telepitése és a rendszer installalasa. Ezaltal kialakult a
legveédelem felderito, vezetési és informdacios rendszere, amely lehetové teszi, hogy
csatlakozzunk a NATO egyesitett légvédelmi rendszeréhez. Az ASOC-nak koszonhetoen 1999-

32 A légierd vezérkar és szervezetei”, http://www.honvedelem.hu/cikk.php?cikk=5461, 2001. 08. 16
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tol a katonai és polgari repiilési adatokat mar egy helyen dolgozzak fel, igy a pillanatnyi
légihelyzet-kép is egységes lesz, amelyet szamitogép-terminalok és video-kivetitok
segitsegevel abrdzolnak. A modernizalt hadmiiveleti kozpont digitalis adatfeldolgozo és
-tovabbito berendezései mar kozvetleniil képesek fogadni a digitalis jelek tovabbitasara
alkalmas radarberendezések informacioit.”

Mi valtozott tiz év alatt?

A leglatvanyosabb szervezeti valtozas 1997-ben tortént, amikor a Légvédelmi és Repiild
Parancsnoksag és a Csapatrepiilé Parancsnoksag egyesitésével 1étrehoztak a Légierd Vezérkar
szervezetét.

Nem ennyire szembetlind, de nem kevésbé jelentések voltak azok a szervezeti
valtozasok, amelyeket a fegyverzeti rendszerek ¢€s eszkozok kivonasa és az allomany
létszamcsokkentése  kovetkeztében  hajtottak  végre.  Vadaszrepiild, csapatrepiild,
radiotechnikai és légvédelmi rakéta egységek szlintek meg, illetve keriiltek 0sszevonasra,
amig kialakult a Légierd Vezérkar fentiekben jelzett szervezete.

Mi kerult be a rendszerbe?

1992-ben amerikai katonai segélyként kapott fedélzeti valaszadokkal szerelték fel a
katonai repiil6eszkdzoket.*

1993-ban a volt Szovjetuni6 allamadoéssaganak terhére 21 darab harci és 6 darab kiképzo
MiG-29-es vadasz-repiilégépet szerzett be a Magyar Honvédség™, melyeket a kecskeméti
repiilétéren allitottak rendszerbe.

1999-ben, a NATO-ba tortént felvételiink évében — az amerikai kormany katonai
segélyakcidja és a NATO Békepartnerségi Program keretében folytatott négyéves elokészités
utan — hat kézép-eurdpai orszaggal egyiitt, a Légierd Vezérkar Kozponti Harcéallaspontjan
rendszerbedllitottdk az ASOC (Air Sovereignty Operations Center) légtér-szuverenitasi
kozpontot™. Itt a digitalis adatkimenettel rendelkezé  polgari radarok adatai mellett

feldolgozzak a hazai fejlesztésii extraktorokkal ellatott katonai radidlokatorok légihelyzet
adatait is.

A francia Matra cég Mistral kis-hatotavolsagi légvédelmi rakétajanak — sok vitat
kivaltott®®,” — rendszeresitése, bar nem a Légierd, hanem a Szarazfoldi Vezérkar
alarendeltségében tortént, de a magyar légvédelmi rendszerben betoltdtt szerepe miatt
alkalmazasa kihat a 1égierd tevékenységére is.

Mi kertilt ki a rendszerb6l?

A rendszervaltozas ota kivontdk a rendszerbdl a szarazfoldi csapatok 1égitdmogatasara
alkalmas MiG-23-as és Su-22-es vadasz-repiilogépeket, tobb légvédelmi rakéta tipust és
automatizalt vezetési eszkozt. Emellett kiiiritettek két katonai repiildteret — a taszarit a

s

3 Jeffrey M. Lenorovitz: ,, Hungary to Acquire IFF Equipment A Part of Air Force Modernization”,
Aviation Week & Space Technology, April 27, 1992

3 "Russia to Pay Debts to Hungary with MiG-29s," Jane's Defence Weekly, June 12, 1993. Pp. 26.

% Dr. Kurucz Istvan ezredes ,, Informdcidszerzés, feldolgozas és adattovabbitds rendje a NATO egységes
légvédelmi rendszerében”, eldadas, 1996

3% Kemp, Damian. "Controversy in Hungary over French missile buy,” Jane's Defence Weekly, 16 April
1997. P. 14.

37 Hungary's milestone missile buy” 16 April 1997
(http://www janes.com/defence/air _forces/news_briefs/jdw970416 10.shtml)
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boszniai NATO akci6 ota az amerikai hadsereg hasznalta, a pépai repiil6téren pedig
megsziintették a katonai repililéegységeket. Mindkét repiilétér sorsa még mindig bizonytalan.

Mi varhato?

Evek 6ta van napirenden a nyilvanossag elétt a légierd vadasz-repiildgép flottajanak
korszertiisitése™, és a Nemzetbiztonsagi kabinet 2001. szeptemberi 10-ei dontését — mely
szerint 14 darab svéd fejlesztésii Jas-39 Gripen vadasz-repiildgépeket kdlesonziink 12 évre, és
14 darab MiG-29-est felujitunk® — éles vitak el6zték meg a hattérben és a nagy nyilvanossag
elott.

E tanulmany lezarasakor még mindig tisztazatlan a fejlesztés egy sor kérdése. A NATO
finanszirozasban beszerzendd radarallomasok telepitése koriil is vannak még bizonytalansagi
tényezok.

Ami a szovetségesi kovetelményeket 1illeti, az elsé kérdés az, hogy milyen
kovetelményeket tdmaszt a NATO a magyar légierdvel és légvédelmi rendszerrel
kapcsolatban?

A NATO tagsag onkéntes voltdbol adoddan, a NATO nem tdmaszt a tagallamok
haderejére vonatkoz6 konkrét kovetelményeket, csak azt jelzi, hogy az adott térségben milyen
erdk és eszkozok sziikségesek az adott helyzetben. Ennek megfeleléen, a NATO-ba valo
belépésiink alkalméval sem irtak eld, hogy milyen fejlesztést kell végrehajtanunk a haderd —
ezen beliil a 1égierd — vonatkozasaban.

Ezt tamasztja ala Szabo Janos volt honvédelmi miniszter kijelentése az (akkor még) uj
vadasz-repiilogépek beszerzésével kapcsolatban: ,, Ezeknek a repiilogépeknek a megvasarlasa
sohasem volt a NATO-ba valo belépésiink elofeltétele. Ellenkezoleg, ez a mi haderdreformunk
[része]

A masik kérdés: milyen vallalast tett a magyar kormany a NATO fel¢ a légierd
fejlesztésére vonatkozoan?
Az, hogy a magyar kormany milyen konkrét erdket és eszkozoket ajanlott fel a NATO

alarendeltségébe, az csak a sajtdban megjelent adatok alapjan valdsziniisithetd. Sok
publikécioban jelent meg, hogy 8 vadasz-repiildgépet ajanlottunk fel.

Ennek realitasat igazolja fent idézett interjuban Szabo Janos, aki szerint (amikor meég
bizott benne, hogy ,,...30 uj vadadsz-repiilogép beszerzése van a lathataron...”), ,, Az 6regedo
magyar légiflotta ékessége az orosz allamadossag terhére 1993-ban kapott 27 darab MiG-29-
es. Ezek koziil tizenkilenc alkalmas lesz a NATO-ban valo alkalmazasra, azonban ezeknek
legaldbb a fele dltaldban iizemképtelen. ™

Azt viszont elvarja a NATO, hogy az dnkéntesen a NATO alarendeltségébe felajanlott
erdk és eszk6zok egyiitt tudjanak miikodni a tobbi NATO orszag erdivel és eszkdzeivel.

*® Haszan Zoltan: ,, A légierd modernizdldsa” Népszabadsag 2001.09.11
%% Kérasz Janos, Szabo Janos: ,,Gy8z6tt a svéd vaddsz”, Népszabadsag 2001.09.11

4 Michael J. Jordan: ,,Janos Szabo Hungarian Minister of Defence” (Szabo said: "Buying these jets has
never been a precondition for joining NATO. On the other hand, reform of our defence forces is."),
( http://www.janes.com/regional news/europe/interviews/dw990106_is.html )

U w.ott: (,Szabo remains optimistic that the acquisition of 30 new fighters is on the horizon. The

centrepiece of Hungary's ageing fleet today is 27 MiG-29s received from Russia in 1993 as debt repayment.
Nineteen of these will be available to NATO, though up to 50% are reportedly inoperable.”)
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Ez az elvardas mar megfogalmazodott a NATO-hoz valo kézeledésiink idejen is. Példaul, a
fent idézett magyar-német atvilagitas alapjan ,,A NATO nem hagyott kétséget afelol, hogy
Magyarorszag NATO tagsaga esetén eloszor a legtérvédelem fejlesztésére lesz sziikség ™.

Kiilonosen nagy hangsulyt kapott ez az elvaras akkor, amikor a boszniai és a koszovoi
valsag idejéen NATO rendelkezésére bocsatottuk légteriinket, majd a taszari légibazist.

Ennek az elvardsnak a teljesitéséhez — a NATO-t6l és az Egyesiilt Allamokt6l — segitséget
is kaptunk. Bar a NATO dltal finanszirozott radarbeszerzéssel kapcsolatos tevékenység a
vadasz-repiilogep tigynél sokkal kisebb publicitast kapott, az orszag tobbszoros radarfedését
biztosito harom radarallomas jelentoséget aligha lehet tulbecsiilni.

Ezen kiviil, mar a NATO-ba tortent felvételiink évében, 1999-ben — az amerikai kormany
katonai segélyakcioja és a NATO Békepartnerségi Program keretében folytatott négyéves
elokeszités utan — hat kozép-europai orszaggal egyiitt, a Légierd Vezérkar Kozponti
Harcallaspontjan rendszerbeallitottik az ASOC (Air Sovereignty Operations Center) légtér-
szuverenitasi kozpontot. Ezaltal kialakult a légvédelem felderito, vezetési és informacios
rendszere, amely lehetové teszi, hogy csatlakozzunk a NATO egyesitett légvedelmi
rendszeréhez. %,

A kul- és a belpolitikai helyzet figyelembevétele

A politikai elemzés soran a kiilpolitikai helyzet jelentdsen befolyasolhatja a védelmi
kovetelmények meghatarozasat. Mas kovetelményeket kellett tdmasztani a légierével és a
légvédelmi rendszerrel szemben a NATO csatlakozdsunkat megel6z0 iddszakban, mast a
NATO bdvités els60 kore utan, €és megint 1) helyzetet teremtett, amikor kdzvetlen
szomszédaink, Romania, Szlovénia és Szlovakia is NATO szdvetségeseink lettek

Befolyasolhatja a politikai dontést az is, hogy a tobbi 1) NATO tagéallam milyen utat
valaszt a légierd €s a légvédelmi rendszer fejlesztése soran. De igaz ez forditva is — a magyar
dontés is jelentdsen befolyasolhatja ezeknek az allamoknak a dontéseit™ *>-,

A vadasz-repiilogép flotta korszeriisitésére vonatkozo politikai dontés elott, példaul,
komoly befolyasolo tényezot jelenthetett, hogy milyen hatasa lenne hazank nemzetkozi
megitélésére és az Eurdopai Unioba, illetve a Nyugat-europai Unio védelmi szervezetébe valo
torekvésiinkre nézve, ha:

» a MiG-29esek NATO kompatibilissé tétele mellett dontiink:

* ahogyan, példaul ezt a fent mar ideézett 1997-es magyar-német felméres javasolta
(, A MiG-29-esek feljavitisa szintén német segitséggel torténne. A Daimler-Benz
Aerospace végezte el a keletnémet hadseregtol orokolt MiG-ek korszeriisitését”);

* vagy ahogyan az orosz hadiipar internetes honlapja ajanlja — (,,A MiG-29-esek
korszeriisitése az optimalis megoldds a kozép- és kelet-europai orszagok
légierejének felujitasdara””);

2 A légierd vezérkar és szervezetei”, http://www.honvedelem.hu/cikk.php?cikk=5461, 2001-08-16

“ Dr. Kurucz Istvan ezredes ,, Informdcioszerzés, feldolgozas és adattovabbitds rendje a NATO egységes
legvédelmi rendszerében”, eldadas, 1996

*Svéd belépd a NATO-ba” Népszabadsag 2001.09.11

¥ We conclude the Gripen feature article with summaries of recent proposals to Hungary and Poland”, 3
January 2001, (http://www.skyguys.org/Archives/Year2001/Feb01/Feature Articles Gripen Page Four.html)

¥ Gripen Team Submits Improved Offer to Polish Air Force”, 4 January 2001,
(http://www.skyguys.org/Archives/Year2001/Feb01/Feature Articles Gripen Page Four.html)

4, MiG-29 upgrade — optimal solution for central and eastern Europe countries to re-equip air forces” (
http://rcaam.milparade.com/free/00311.htm )
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» esetleg elfogadjuk az izraeli hadiipar erre vonatkozo ajanlatat?
» hasznalt F-16-osok bérlete mellett dontiink;

* amire az amerikai kormadny tett javaslatot **;

* amire a torok kormany tett javaslatot;

* amire a belga kormany tett javaslatot?
> haszndlt svéd Gripenek béreliink a svéd kormanytdol*?.

A belpolitikai helyzetnek igen sok eleme befolydsolhatja a védelmi kdvetelmények
meghatarozasat. Ezek koziil csak példaként emlitek meg néhanyat:

* a parlamenti partok biztonsagpolitikdja és ezek erdviszonyai (lasd, példaul a
vaddszgépcserével kapcsolatos part-csatarozasok™ '),

* a sorkatonai szolgalat idOtartama, illetve megsziintetése (mar 1990-ben, a 12

honapos sorkatonai szolgadlat bevezetésekor is gondot okozott a katonai
vezetésnek a légvédelemnél szolgaldk kiképzési ideje™).

A mindenkori politikai vezetésnek a honvédelem fejlesztésére vonatkozd politikai
dontések eldtt minden esetben sokoldaltian kell elemezni a kiil- és a belpolitikai helyzetet.

A nemzetgazdasag helyzetének figyelembevétele

A nemzetgazdasag helyzetének figyelembevétele egyik legdontébb eleme a politikai
elemzésnek. A nemzetgazdasadg teherbird képességének elhanyagolasa csak voluntarista
dontésekhez vezethet.

Ugyanakkor, a légierd €s a légvédelmi rendszer fejlesztésére vonatkozd dontések — mar
csak sulyos anyagi vonzataik miatt is — visszahatnak a nemzetgazdasag helyzetére.

Ha atgondoltan — a rendszerszemlélet alapjan — helyesen valasztjuk meg a fejlesztés
teriileteinek litemezését, az lehetdvé teszi a nemzetgazdasag megterhelésének optimalizalasat.
Ha viszont olyan teriileteket fejlesztiink, amelyek hatdsa a rendszer egészére a tobbi teriilet
fejlesztése nélkiil nem érvényesiilhet, akkor a fejlesztésbe befektetett erdforrasok
kihasznalatlanok maradnak.

Példaul, vj vadasz-repiilogépek rendszerbeallitisa csak akkor javithatjia a légiero
léegvédelmi és  harctamogato  feladatai  végrehajtasanak  hatékonysagat, ha azok
alkalmazasanak informatikai és vezetési-rendszerbeli feltételei is biztositva vannak.

A haditechnikai K+F tevékenység

A politikai és a katonai elemzés alapvetd feltétele a sokoldalt, a hadviselés korszerii
elveinek és eszkozeinek naprakész ismeretén alapuld, haditechnikai K+F tevékenység. Ennek
eredményei garantdlhatjdk a fejlesztendd és a beszerzendd eszkozokre é€s technologidkra
kiirandé tenderek szakmai hitelességét. Ennek hidnyaban csak azokat a lehetdségeket lehet
szdmba venni, amelyekre — a nyilvanossagra keriil fejlesztési célkitlizések ismeretében —
jelentkezOk vannak.

*®  Hungary — Support for F-164/B Aircraft”, Defense Security Cooperation Agency, 18 June 2001,
( http://www.dsca.osd.mil )

¥ Saab JAS Gripen aircraft challenged by US-Turkish F-16 alliance in Ceurope”, September 07, 2001,

(http://library.northernlight.com/FA2001090765000015 1.htm1?cb=229&dx=103 1 &sc=0#doc )

%0 Reklamrepiilés Taszdron?”, Magyar Hirlap, 2001.02.13
St MSZP: Elhdrult az 6sdi gépek beszerzésének veszélye”, Népszabadsag 2001.09.11

52 Matrai: ,, Lyukas égbolt alatt — Elvékonyodott a védelmi gyiirii” interju Farkas Attila ezredessel, a
Magyar Honvédség radidtechnikai fonokével, Esti Hirlap, 1990. augusztus 22.

39


http://library.northernlight.com/FA20010907650000151.html?cb=229&dx=1031&sc=0#doc
http://www.dsca.osd.mil/

Osszefoglalva, megallapithatjuk, hogy a légierd és a 1égvédelmi rendszer — mint minden
nagy politikai és anyagi vonzatl teriilet — fejlesztésére vonatkozd dontés széleskorti politikai
elemzést igényel. A politikai elemzés elsé szakaszanak eredményeként megfogalmazott
politikai kdvetelmények szabjak meg a tovabbi elemzé munka irdnyat és korlatait, ezért mar
ez a szakasz is meghatarozd jelentoséggel bir a fejlesztés egész menetére ¢és
eredményességére nézve.

Katonai-szakmai elemzés

Egy rendszer strukturija alatt, a hagyomdnyos megkozelités szerint altaldban az
alrendszereket, azok elemeit és a koztik, illetve a rendszer kornyezetével fennallo
kapcsolataik felépitését értjiik. A 1égierd és a légvédelmi rendszer vizsgalatdhoz ezek szerint
nem kellene mast tenniink, mint a felderitd, a vezetési €s a végrehajtd alrendszereket elemeire
bontanunk és leirni az alrendszeren beliili, illetve a kdrnyezettel fennalld kapcsolataikat. Ez a
megkdzelités azonban nem adna teljes képet a légvédelem, mint rendszer mitkodésérdl, mivel
az ilyen — lényegében szervezeti — struktura nem, vagy csak felszinesen, mutatja meg a
rendszeren beliil megoldandé feladatok egymasra épiilését €s kapcsolatait, illetve elfedi azok
szervezési rendjét. Egy olyan bonyolult rendszerben, mint a 1égierd €s a 1égvédelem, egy-egy
szervezeti elemre tobbféle funkcionalis feladat megoldasa is harul, egy-egy feladat megoldasa
pedig megoszlik az egyes szervezeti elemek kozott.

Példaul, ha egy légvédelmi rakéta alegységet a légvédelem szervezeti elemének tekintiink
— marpedig annak kell tekinteniink -, nehéz eldonteni, hogy a légvédelmi rendszer melyik
alrendszerébe soroljuk be. Elso kozelitésben azt mondhatnank, hogy természetesen a
végrehajto alrendszerbe tartozik. Egy légvédelmi rakéta alegység azonban maga is egy
bonyolult rendszert alkot. Az alegység felderito-célmegjelolo radarja  felderitési,
harcallaspontja vezetési feladatokat old meg, rakéta ravezeto rendszere pedig a légvédelmi
beavatkozas végrehajtasat vegzi. Ez utobbi, emellett, maga is megold felderitési és iranyitasi
feladatokat.

Ennek az ellentmondasnak a feloldasara két lehetdség kinalkozik. Az egyik, ha
rendszer "fekete dobozait" olyan mélységig bontjuk ki, hogy ott az elemek mar valoban
elemek, mivel egyértelmliien besorolhatok valamelyik al-al-alrendszerbe. Ez a
megkozelités oda vezetne, hogy egyértelmii struktirat csak az egyes alkatrészek szintjén
talalnank.

A rendszerben lévé emberek helyzete még bonyolultabb, hiszen még egy radarkezelo
is legalabb két alrendszer feladataival foglalkozik, egy repiilogép-vezeté pedig betolthet

felderito, harcvezetd és végrehajto funkciot is.

Ezen az uton jarva, az elemek funkcionalis hovatartozasanak bizonytalansdga miatt, vagy
csak ellentmondésos, vagy, ha a felbontds mar elég mély, még a korszerii szamitas-tudomany
felhasznalasaval is kezelhetetlen modellt kapnank.

Az ellentmondas feloldasara, ezért, az aldbbiakban egy olyan megolddst mutatunk be,
amely — a modern gyogydszatban elterjedt komputer-tomografidhoz (CT) hasonléan — tobb
iranybol vilagitja at a rendszert és az igy kapott "metszetek" korrelaltatasa alapjan ad
megfeleld mélységli, de még kezelhetd modellt a rendszerrél. Ennek lényege az, hogy a
rendszer "fekete dobozainak" felbontasat ugy végezziik el, hogy el0szor a céljanak elérése
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érdekében megvaldsitando funkceiok, az ezek megvalositasa soran végrehajtando feladatok,
majd az ezek szervezési modja szerint strukturaljuk — vilagitjuk at — a rendszert.

A légierd, mint rendszer®®, célja

A légierd egy orszag (vagy egy katonai szovetség) védelmi rendszerének, viszonylagos
onallosaggal rendelkezd alrendszerét képezd, bonyolult, tarsadalmi jellegti kibernetikai
rendszer.

A légierd alapvetd bemeneteit azok az emberi, technikai és anyagi erdforrasok képezik,
amelyeket a védelmi rendszer bocsat rendelkezésére feladatainak ellatdsahoz. A 1égierd, mint
rendszer alapvetd kimenetét a 1égijarmiivek altal végrehajtott harci, szallitasi, felderitési és
kutatdo-mentd feladatok eredményei alkotjak. Nemkivanatos bemenetet képeznek a természeti
kornyezet (elsOsorban az 1ddjards) karos és veszélyes befolyasa, illetve az ellenséges
kornyezet tudatos beavatkozasa, amelyek az emberi, energia, technikai, illetve anyagi
veszteségek formajaban, a rendszer nemkivanatos kimenetét képezik.

A légier6é — mint a katonai rendszerek altaldban — az egyiittmiikddd, a természeti és az
ellenséges kornyezet keretei kozott miukodik. Egyiittmiik6dd kornyezetét az orszdg — €s a
katonai szovetség — védelmi rendszere, valamint a polgari 1égiforgalom irdnyitas vilagméretii
rendszere alkotja.

A légierd, mint rendszer célja az egyiittmiikddé kornyezet a — védelmi rendszer —
céljabol fakad. Ennek megfeleléen, Magyar Honvédség 1égierejének céljat a honvédelemnek a
honvédelmi térvényben™ megfogalmazott céljabol vezethetjiik le. Eszerint a magyar légierd
célja: idegen hatalom fegyveres tamadasa esetén a Magyar Koztarsasag fliggetlensége,
légterének sérthetetlensége, a lakossag és az anyagi javak, valamint a fegyveres erdk
csoportositasainak /égi csapdsokkal szembeni megvédése, illetdleg békeidoben a magyar
légtér szandékos megsértésének megelozése. A Magyar Koztarsasadg légterének fogalmat a
légiigyi térvény*® hatarozza meg.

Ennek megfelelden, a légierd és a légvédelmi rendszer fejlesztésére vonatkozo politikai
kovetelményekben — amelyek a katonai-szakmai elemzés alapjat képezik —, az e cél elérésére
vald alkalmassa tétel biztositasat kell el6irni.

A légier6 f6 funkcidi

Az alapvetd célok megvaldsitasa érdekében a légierdnek az alabbi fobb funkciokat kell
megvaldsitania:

A 1égtér’® fegyveres védelme

A 1égtér jogosulatlan igénybevételének megakadalyozasa

A védelmi rendszer 1égi felderitési informaciokkal valo ellatasa
A légideszant és a 1égimozgékonysagu csapatok célba juttatasa
A széarazfoldi csapatok harctevékenységének 1€gi tAmogatdsa

S

53 Seres Gyorgy, Kohary Istvan: ,, A légierd szerepvaltozdsai — II. rész. A légierd rendszerszemléletii
vizsgalata”, szerzOdéses palyazat, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, 1997., 39. oldal

( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/legiero rdsz.pdf)
54 Az 1993. évi CX. TORVENY a honvédelemrdl

55 Az 1995. évi XCVIL. TORVENY a légi kozlekedésrdl (légiigyi torvény)

% Légiigyi torvény 4.§:
(1)A magyar légtér az orszaghatar altal korbezart tertilet feletti légtérnek a 1égi kozlekedés szamara fizikailag
igénybe vehetd magassagig terjedd része.
(2)A Magyar Koztarsasagot a magyar légtérben teljes és kizardlagos szuverenitas illeti meg.

41


http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/legiero_rdsz.pdf

6. A légi kutat6-mentd tevékenység biztositasa

A fejlesztési dontés elokészitését szolgald politikai elemzés soran kell meghatarozni e
funkcidk prioritasait, a katonai-szakmai elemzés soran pedig azt kell meghatarozni, hogy a
rendszer alapvetd céljanak a politikai kévetelményekben meghatarozott szintli eléréséhez az
egyes fobb feladatok megolddsdhoz milyen funkciondlis és feladat strukturat kell
alkalmazni.

A magyar légierd legfontosabb, és egyben legbonyolultabb funkcioja a 1égtér fegyveres
védelme, amelyet a légvédelmi rendszer valosit meg. Ennek megfelelden a légierd
fejlesztésének minden eddigi 1épése — ha nem is az optimalis sorrendben — a 1égvédelmi
rendszer fejlesztésére iranyult. Ezért a kovetkezokben a katonai-szakmai elemzés
alapelveinek bemutatasanal elsGsorban a légierd légvédelmi funkcidinak megvalositasat
biztositd funkcionalis €s feladat struktarat fogjuk attekinteni.

A légvédelmi rendszer funkcionalis strukturaja
A légvédelem funkcionalis struktarajat a 2. dbra szemlélteti.

Ha ezt Osszevetjik a légvédelmi rendszer alrendszereinek hagyomanyos
megnevezéseivel — felderitd, vezetd és végrehajtdo alrendszer akkor némi ellentmondést
fedezhetiink fel azok megnevezésében. Ez, a valdjaban csak latszélagos ellentmondas abbol
fakad, hogy a rendszer nagyobb léptékii felbontasa csak a felderité — informacioszerzési és
-feldolgozasi — illetve a vezetd — dontési — funkci6 elkiilonitését teszi lehetové. Pedig ezek a
funkciok az informécio feldolgozasi folyamat egyes fazisaiban nem valaszthatok el
egymastol. A dontési funkcidé megoszlik a folyamat egyes feladatai kozott.

A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy az informdcio feldolgozadsi folyamat barmely
fazisaban hozott hibas dontés befolyasolja az dsszes tovabbi fazis eredményét. Ha példaul egy
radarkezel6 — vagy az annak feladatat végrehajto automatika — a céljel felderités soran
céljelnek taldal egy zavarjelet, vagy megforditva, zavarjelnek értékel egy céljelet, akkor az
ennek a dontésnek az alapjan, a célelosztasra vonatkozoan, a legmagasabb szinten hozott
dontés is csak hibas lehet.

A légihelyzet-informacios alrendszer

A 1égihelyzet-informacids alrendszer alapvetden, az aktiv primer és szekunder, illetve
passziv radio-, ho-, fény- esetleg hanglokaci6, valamint a vizualis és a radiofelderités
eszkozeire épiil, amelyeket adatfeldolgozo, -atviteli és megjelenitési funkcidkat megvalosito
eszkozok kapcsolnak dssze. Célja a légihelyzetbdl érkezd, kiillonbozo fizikai elveken alapuld
jelek detektalasaval és feldolgozéasaval 1étrehozni a l1égihelyzetet jellemzd informéciohalmazt
a harcvezetési- (€s az egyiittmiikodési), illetve a végrehajto-alrendszernek megfeleld
formaban.

A légihelyzet-informacids alrendszer bemenetein keresztiil jutnak be a légvédelmi
rendszerbe a kiilonboz6, dontd mértékben a légitdmadas rendszere altal tudatosan 1étrehozott
zavarojelek is. Ezek célja a valosagos jelek detektalasanak megakadalyozasa, illetve hamis
céljelek detektildsanak eldidézése, és ezzel a légvédelmi rendszer félrevezetése,
informéaciofeldolgozasi és beavatkozasi erdforrasainak lekdtése — végeredményben a
légvédelem eredményességének csokkentése. Ezekre a zavardjelekre a legérzékenyebbek az
aktiv-primer radarok és legkevésbé a passziv lokacids eljardsok. A zavarok miatt, vagy mas
okbdl fel nem dolgozott céljelekhez tartozd repiiléeszkozok felderités — és igy légvédelmi
beavatkozas — nélkiil keriilnek ki a Iégvédelmi kiizdelem rendszerébdl.

A felderitd eszk6zok zavarasa mellett, a légitamadas a 1égihelyzet-informécids alrendszer
elemeinek pusztitisaval és a feldolgozott Iégihelyzet informaciok atvitelét biztositd
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céltajékoztatasi rendszer radidelektronikai lefogasaval, vagy informatikai megtévesztésével is
korlatozza az alrendszer adatfeldolgozasi, -atviteli és -megjelenitési kapacitasat, csokkentve
ezzel az alrendszer, és igy az egész 1égvédelmi rendszer eredményességét

A LEGVEDELEM FUNKCIONALIS STRUKTURAJA
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11. abra A légvédelmi rendszer funkcionalis struktiraja

. A légihelyzet-informécids alrendszer kimenetét egyrészt a harcvezetési-informacios
alrendszerhez, masrészt az egyiittmiikddési-informacids alrendszeren keresztiil, a 1égvédelem
végrehajtod rendszeréhez kapcsolodd informaciok részhalmazainak 6sszessége alkotja.



A harcvezetési informacids alrendszer

A harcvezetési informacios alrendszert a 1égvédelmi rendszer kiilonb6z0 szintli vezetési
pontjai (harcéllaspontok) és a kozottiik, a rendszer hierarchikus felépitésének megfelelden
létrehozott kapcsolatok alkotjak.

Ebben az alrendszerben valosul meg a légvédelem dontési-informécids rendszere
alapvetd céljanak, a légitamadas rendszerébe vald beavatkozasnak az optimalizalasa. Ezt a
célt az alrendszer a légihelyzetre, illetve a végrehajtdé rendszer helyzetére és lehetdségeire
vonatkoz6 informacidk egybevetése alapjan torekszik elérni.

Ennek megfeleléen az alrendszer bemenetei egyrészt, a légihelyzet-informacids
alrendszerhez, masrészt az egyiittmiikodési-informacios alrendszeren keresztiil, a végrehajtd
rendszerhez kapcsolodnak. A légvédelmi rakéta €s tiizér, a vadaszrepiilé és a légvédelmi
zavard csapatok a hadrafoghatésagukra, harckésziiltségiikre ¢€s harctevékenységiikre
vonatkoz6 informécidkat az egylittmiikodési-informacios alrendszeren keresztiil cserélik ki
egymassal, és ezek, Osszegezve keriilnek a harcvezetési-informacids alrendszer bemenetére.

A harctevékenység optimalizalasat a célelosztasra — vagy, decentralizalt vezetés esetén,
az Onallé célkivalasztasra — vonatkozd dontés biztositja. Ezt a dontést a két bemend
informacio-halmaz 6sszevetése alapjan lehet meghozni, és az ennek megfeleld feladatszabast
tartalmazd irdnyitd informacié a harcvezetési-informacios alrendszer kimenetérdl, az
egyiittmiikddési-informacios alrendszeren keresztiil keriill a végrehajtdo alrendszer egyes
elemeinek bemenetére.

A harcvezetési-informacios alrendszer lehetdségeit, €s ezzel a légvédelmi rendszer
eredményességét a légitamadas pusztito és radidelektronikai lefogd 1égicsapasokkal
csokkenti.

Az egyuttmuikodeési-informacios alrendszer

Az egylittmiikddési-informacids alrendszer fizikailag nem hatarolhaté be, mivel elemei
egybeesnek a légihelyzet- €és a harcvezetési-informéacids, illetve a végrehajtd alrendszer
elemeivel, melyeket kiillonb6zé dontési szinteken informdacids kapcsolatok kotnek Ossze
egymassal.

Az alrendszer célja az azonos légtérben tevékenykedd 1égvédelmi rakéta, vadaszrepiild,
¢s légvédelmi zavard csapatok vezetése optimalizadlasanak biztositdsa decentralizalt
harcvezetés esetén. Erre a vezetési formara a légvédelmi kiizdelem sordn, a
harcvezetési-informacios alrendszer magasabb hierarchikus szintjein miikkodo vezetési pontok
telitddése — adatfeldolgozd, -atviteli, vagy -megjelenitési kapacitdsanak kimeriilése —, vagy a
veliik vald informacios kapcsolat megszakadasa kovetkeztében, barmikor sor keriilhet. Ez
esetben az alacsonyabb dontési szinteken is rendelkezésre kell 4llni minden informdacionak,
amely az 0nallo célkivalasztisra vonatkoz6 dontés optimalizalasahoz sziikséges. Ez pedig
csak akkor biztosithatd, ha az egylittmiikodd vezetési szinteken kdlcsondsen ismerik egymas
tevékenyseégét, illetve kicserélik egymds kozott a légihelyzetrdl rendelkezésiikre allo
informéaciokat.

Az egylttmikodési-informacids alrendszer bemenetei €s kimenetei, mint lattuk, a
légihelyzet-informaciés és a harcvezetési-informacios alrendszert kapcsoljak Ossze a
légveédelem végrehajtd alrendszerével. A feldolgozott 1égihelyzet informaciok €s a végrehajto
rendszer elemeinek harci lehetdségeire, illetve harctevékenységére vonatkozd informaciok,
illetve a célelosztasra  (célkivalasztasra) vonatkozd  iranyitd  informécidk az
egylittmiikddési-informaciods rendszeren keresztiil haladnak, ezaltal lehetévé téve a kdlcsonds
tajekoztatast a Iégvédelem dontési-informacios rendszerének azonos dontési szintjei kozott.
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Miutén, mint lattuk, az egylittmiikddési-informacios alrendszer elemei ugyanazok, mint a
légihelyzet- €és a harcvezetési-informacids, illetve a végrehajtdé alrendszernek — csak az
adatatviteli csatornakban tér el azoktol -, a légitamadas légicsapdsai azokhoz hasonléan
befolyésoljak az alrendszer hatdsossagat.

A légvédelem végrehajtd alrendszere

A légvédelem végrehajtd rendszerét funkcionalisan a vadaszrepiild, a 1égvédelmi rakéta
€s tiizér, valamint a légvédelmi zavard csapatoknak a légihelyzetbe vald beavatkozast
kozvetleniil megvalositd elemei alkotjak.

Az alrendszer fegyvernemi végrehajtd elemeinek bemenetét, a célelosztés, illetve az
onallé célkivalasztds eredményeként, a konkrét beavatkozasra vonatkoz6 irdnyitd
informaciok, és a feladat végrehajtashoz sziikséges 1égihelyzet-informaciok halmaza alkotja.

A légvédelem végrehajtd rendszerének — egyben a légvédelem — alapvetd kimenetét a
kiilonboz6 fegyvernemek altal végrehajtott 1€égvédelmi beavatkozasok halmaza alkotja. Ezeket
a feladatstruktura vizsgalatandl részletesen attekintjilk. Emellett, az egyes fegyvernemi
végrehajtd eszk6zOk informacidés kimenettel is rendelkeznek, amely mint lattuk, a
dontési-informacidos rendszer egylittmiikodési-informaciés alrendszerén keresztil a
harcvezetési-informacios alrendszerhez kapcsolodva, biztositja a légvédelem belso
visszacsatolasat.

A légvédelmi rendszer feladatstrukturaja

A légvédelmi beavatkozas optimalizalasa érdekében, mindenekel6tt informacidkat kell
szerezni a légitdmadasrol, illetve a légvédelmi rendszer beavatkozéast végrehajtd elemeit is
magaba foglald légihelyzetr6l. A légihelyzet dinamikus valtozasainak nyomon kdvetése
érdekében, a megszerzett felderitési adatokat folyamatosan fel kell dolgozni, egymadssal
korrelaltatni, és egymashoz rendelni a 1égihelyzet egyes elemeire vonatkozo6 informaciokat.

Emellett, 0ssze kell gytfijteni a légvédelmi rendszer végrehajtdo elemeire vonatkozo
informéaciokat is, majd ezeknek a légihelyzet adatokkal valo korreldltatdsa eredményeként,
meg kell hatdrozni az optimalis beavatkozashoz sziikséges iranyit6 informaciokat, és ezekkel
kell vezérelni a 1égihelyzetbe vald beavatkozast.

Ezt a folyamatot a légvédelmi rendszer feladatstruktiraja alapjan lehet attekinteni,
amelyet a 3. dbra szemléltet. A feladatstruktira magaba foglalja az egymast feltételezd —
idében sorosan végrehajtanddé — ¢és az egymdst kiegészité — iddben parhuzamosan
végrehajtandd — feladatokat, azok fObb fazisait, valamint ezek sziikséges ¢és lehetséges
kapcsolatait.

A feladatstruktira bemenetei

A légvédelmi rendszer feladatstruktirajanak bemeneteit a légihelyzetbdl, az annak
elemeit alkotod sajat és ellenséges repiildeszk6zokrol, valamint az egyéb természetes vagy
mesterséges céltargyakrol, a feléjiikk kisugarzott radid- és egyéb jelek hatasara visszavert,
aktiv-primer, illetve a sajat repiildeszkozok fedélzeti valaszadd berendezései altal
visszasugarzott, aktiv-szekunder, valamint az ezen céltargyak altal kisugéarzott, passziv
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lokéciora alkalmas radi6o és egyéb (fény-, hé-, hang-) jelek, illetve a repiildeszkozok
informaciocseréjének felderitésére alkalmas, kommunikacios radidjelek halmaza alkotja.

Elészor azt vizsgaljuk meg, hogy az egyes jelfajtdk mely forrdsokra jellemzdek, illetve
azt, hogy az egyes forrasokbol milyen jelfajtak érkeznek a megfeleld bemenetekre.

Aktiv-primer radiolokacios bemenetek®

Aktiv-primer radidlokacidval, vagyis visszavert jelek alapjan, a légvédelmi rendszer
informaciokat szerezhet a légihelyzet olyan elemeirdl, mint a sajat ¢és az idegen
repiiléeszk6zok, valamint egyéb, természetes €s mesterséges céltargyak — meteorologiai
képzédmények, illetve a megtévesztést, vagy lefogast szolgdld jelvisszaverok — térbeli
helyzete, de nem, vagy csak nagy bizonytalansaggal tudja meghatarozni, hogy azok milyen
feladatot hajtanak végre, illetve milyen célt szolgalnak.

Aktiv-szekunder radiolokacios bemenetek®®

Aktiv-szekunder radidlokacidval, vagyis, valaszjel alapjan, a légvédelmi rendszer a
megfeleld fedélzeti valaszadoval rendelkezd, a polgari légiforgalomban résztvevd repiild-
eszk6zokrdl, és a sajat, vagy a szOvetséges katonai repiiléeszkozok helyzetérél tud
informéaciokat szerezni. A fedélzeti valaszadok jeleinek dekddolasa alapjan lehet biztositani az
aktiv-primer lokécioval felderitett célpalydk egyedi — jaratszam szerinti —, illetve csoportos —
»sajat-ellenség” — azonositasat.

*7 Seres Gyorgy: ,, Néhdny gondolat a radiclokdcios rendszertechnikarol”, Haditechnikai Szemle, 1981/2. (8-
14. oldal) ( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/nehany.pdf )
%% Seres Gyorgy: ,, Szekunder radiclokdcios rendszerek a repiilés-iranyitasban”, Haditechnika, 1982/2. (8-11.

oldal)
( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/szekunder.pdf’)
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A LEGVEDFEILEM FELADATSTRUKTURAJA
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12. abra. A légvédelem feladatstruktiraja

Passziv radio- és egyeb lokacios bemenetek

Passziv radi6-, ho- (infra-) és hang- (akusztikus-), illetve fény- (lézer- és optikai-)
lokacioval, vagyis a céltargy sajat kisugdrzasa alapjan, valamint vizudlis felderitéssel a
légvédelmi rendszer informdcidkat szerezhet mind a sajat, mind az idegen repiiléeszk6zok
helyzetér6l, azonban azonositani azokat csak az aktiv-szekunder lokacioval, esetleg
radiofelderitéssel szerzett informaciok alapjan képes.

A passziv lokéacio a korszerli 1égvédelmi kiizdelemben egyre nagyobb szerephez fog
jutni, mivel az aktiv-primer radarok adoéinak kisugarzésa a légvédelmi rendszer nemkivéanatos
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kimenetét alkotja, amelynek alapjan éppen a légitdmadas jut, igen "olcson" passziv
radiolokacios informéciokhoz. Emellett, az aktiv-primer radarok egyre nagyobb teljesitményti
zavaradokkal torténd lefogasa, az egyre "intelligensebb" megtévesztd zavar6 rendszerek €s a
"lopakodd" (stealth) technika alkalmazasa jelentdsen csokkentik a hagyomanyos, aktiv-primer
radidlokéacio informécios lehetdségeit. Ugyanakkor, a megfelelden kialakitott térbeli
struktaraval, adatatviteli és feldolgozd kapacitassal rendelkezO, passziv lokacios rendszer
jelentés mértékben javithatja a légvédelem Ilégihelyzet-informaciokkal vald ellatasanak
megbizhatdsagat.

A passziv lokacionak helye van mindazokon a bemeneteken, ahol a 1égvédelmi rendszer
aktiv-primer radarokat is alkalmaz, mivel a kiillonb6z0 fizikai elven miikodo, passziv lokacids
jelek halmaza is hordozza a légitamadas elemeire és a légvédelem sajat repiiléeszkozeinek
helyzetére vonatkozo informacidkat.

Radiéfelderit6 bemenetek

Rédiofelderitéssel, vagyis, a repiildeszkdzok altal kisugarzott kommunikaciods radidjelek
informaciotartalmanak elemzésével lehet csak olyan adatokat szerezni, amelyek az idegen
repiiléeszk6zok funkcidjanak és konkrét feladatdnak megallapitasdhoz sziikségesek. Emellett,
fedélzeti valaszjel hidnyaban, a sajat repiiléeszkdzok azonositasaban is alkalmazhaté azok
kommunikécios radioinak felderitése.

A légvédelmi rendszerben — a 1égitdmadas radidkommunikécids, -lokacids és -navigacios
tevékenységének lefogasa érdekében — a passziv radiolokacios felderités és kovetés, illetve a
hagyomanyos radidfelderitd tevékenység — a kommunikacids radidkapcsolatok lehallgatasa és
az azokon zajlo informdcidcsere elemzése — mellett, a radidfelderités egy sajatos feladatat is
el kell latni. A passziv radarokkal nemcsak a légitimadas repiiléeszkdzeinek a helyzetadatait
lehet — és kell — meghatdrozni, hanem a kisugarzott radiojelek elemzése alapjan,
informaciokat lehet — és kell — szerezni a repiildeszk6z rendeltetésére, a légitamadas
rendszerében betoltott szerepére €s harctevékenységének jellegére vonatkozodan.

A légvédelmi rendszer azon bemeneteinél kell radiofelderité eszkozoket alkalmazni, ahol
a légitdmadéds rendszerének informécios tevékenységre — a radidlokdcios felderitésre, a
radidnavigaciora, az informdciocserére €s a radidelektronikai lefogasra — vonatkozo
informacidszerzés a feladat. De szilikséges lehet a radiofelderitéssel szerzett adatokra a sajat
repiiléeszk6zok azonositdsa céljabol is — példaul, a repiildtér korzeti diszpécser radarok
esetében. A radiofelderitéssel szerzett informaciok halmaza is tartalmazza az idegen ¢és a sajat
repiiléeszk6zokrol szerzett informaciok részhalmazait.

Vizualis felderités

A vizudlis felderités a radidzavarast alkalmazo 1égicélok esetében jol kiegészitheti az
aktiv radiolokéacios eszkozok lehetdségeit, de nélkiilozhetetlen azoknal a légvédelmi
eszkozoknél — példaul, a vallrol indithatd Iégvédelmi rakétaknal — amelyek nem
rendelkeznek mas fizikai elven miikddo felderitd eszkdzokkel.

Emellett, a légihelyzetre vonatkozd, mas uton el sem érhetd, vizudlis felderitési
informéaciokat a 1égierd kotelékébe nem tartozd szervezetek — példaul, a hatarérség, vagy a
polgari védelem — is juttathatnak a légierd vezetési rendszerébe.

Miutan tisztaztuk, hogy a légvédelmi rendszer milyen, a légihelyzetbol érkezo jelek
alapjan szerzi meg a miitkodéséhez sziikséges informaciokat, tekintsiik at azokat a feladatokat,
amelyek a légvédelem kimenetének létrehozasahoz, a légvédelmi beavatkozdshoz sziikséges
végrehajtani.
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Az informaciofeldolgozas fazisai®

A légvédelmi beavatkozas optimalizaldsa érdekében egy sor informéciodfeldolgozasi
feladatot kell végrehajtani, fiiggetleniil attél, hogy a beavatkozashoz sziikséges informacio
milyen jel Utjan jutott a bemenetre. Ezeknek az informdaciofeldolgozési feladatoknak a
megoldéasi modjarol boségesen tajékozodhatunk a szakirodalomban -, ezért itt ezt a kérdést
nem fogjuk részleteiben megvizsgalni, csak a légihelyzetre vonatkoz6 informaciok
feldolgozasi folyamatanak néhany sajatossagat emeljiik ki. Mindenekel6tt azt, hogy a
légvédelem feladatstrukturdjanak (3. abra) — az informacidszerzés moddja alapjan kijeldlt —
oszlopaiban szereplo elemek célja és a feladatok végrehajtasi sorrendje azonos, fliggetlentiil az
informacidkat hordozé jelek jellegétél. Emellett, a jeldetektdlas kivételével, valamennyi
informaciofeldolgozasi feladat algoritmusa hasonlo felépitésii (4. abra).

Az adatatviteli rendszerekben a jeldetektalds mindig sztochasztikus jellegli feladat, de
kiilonosen az a katonai radiolokacids és -felderitési rendszerekben. A passziv lokacio és a
radiofelderités esetében a jelforras, aktiv-primer lokéacid esetében pedig az "atviteli csatorna”
meghatarozo eleme, a jeleket visszaverd céltargy antagonisztikus, de legalabb k6zombds
kapcsolatban all a jel detektadldsaban érdekelt, a vevOberendezést lizemeltetd "féllel". Ennek
kovetkeztében, a detektalt jelek altal hordozott informécidk hitelessége csak idoben és/vagy
térben megosztottan vett jelek tobbszori korrelaltatdsa utdn érhet el elfogadhatdé mértéket. A
légveédelmi rendszer esetében tovabb bonyolitja a helyzetet az, hogy az informaciok forrasait
képezd repiildeszkdzok folyamatosan ¢€s altaldban nagy sebességgel valtoztatjak térbeli
helyzetiiket, mandvereket hajtanak végre és keresztezik egymas palyajat. Ezért a vett jeleket,
illetve a beldliik nyert adatokat, ciklikusan ismételve kell feldolgozni. A ciklusok gyakorisdga
¢s a ciklus sordn végrehajtando részfeladatok tartalma természetesen a feldolgozasi folyamat
fazisaitol fiiggden kiilonbozo, azonban az algoritmus egyes elemeinek célja €s jellege azonos
a feldolgozas minden fazisaban.

Minden feldolgozési fazis az el6z6 fazisnak megfeleld feldolgozottsagu, idében sorosan
— egy-egy felderitdé eszkoztol — és/vagy parhuzamosan — tobb felderité eszkoztol — érkezd
jelek, illetve adatok felhalmozasaval kezdddik. Az igy felhalmozott jelek elemzése alapjan
lehet — eldre definialt hitelességi kovetelményeknek megfeleld biztonsaggal — eldonteni, hogy
az egyes jelek, illetve adatok azonos forrasbol szarmaznak-e. Az adott fazisban "kitermelhetd"
adatok meghatarozasa, megfelel6 megbizhatosaggal, csak a pozitiv dontés esetén végezheto el
¢s tovabbithato a kovetkezd feldolgozasi fazis bemenetére.

Az egyes informécio feldolgozasi ciklusok részben, vagy teljesen automatizalhatok,
annak fliggvényében, hogy a dontési kritériumokat milyen mértékben lehet egzaktta tenni. A
légvédelmi rendszer sajatossagai kozé tartozik, hogy — az automatizaltsag mértékétdl
fiiggetlentil — az informaci6 feldolgozasi folyamatminden fazisdban biztositani kell az emberi
ellendrzés és beavatkozas lehetdségét, mivel a szembendllo fél, a 1égitamadéas oldalan is
lehetdség van a dontési kritériumokat befolyasolé emberi beavatkozasra.

A feladatstruktura elemeinek — az informaci6 feldolgozasi folyamat egyes fazisainak —
tartalmaval részletesebben nem fogunk foglalkozni, azonban az egyértelmiiség érdekében
attekintjiik a 3. é&bran lathat6é feladatstruktiraban jelzett informaciofeldolgozési fazisok
tartalmat.
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Seres Gyorgy: ,,A radiolokacios informaciofeldolgozas folyamata”, Haditechnikai Szemle, 1981/4. (1-7.
oldal)
( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/folyamat.pdf’)
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I. Jeldetektalas

Az informacié feldolgozasi folyamat I. fazisdban a bemenetekre érkezd jelek
detektalésa torténik:

* alégihelyzet elemeirdl visszavert jelek detektaldsa;

* arepiildeszkozok fedélzeti valaszadoi altal visszasugarzott jelek detektalasa;
* alégicélok altal kisugarzott, passziv lokaciora alkalmas jelek detektalasa;

* alégicélok altal kisugarzott, radiofelderitésre alkalmas jelek detektalasa.

bhemeaneat
INFORMACIO FELDOLGOZASI CIKLUS
Felhal-
mozas
Elemzés a5}

nem

Oéntés

igen

Adat
meghatarozas

Adat-
atvitel

kimenet

13. abra Az informacio feldolgozas feldolgozasi ciklusainak algoritmusa
[I. Jelfelderités

A feldolgozas II. fazisaban — a dontési kritériumok alapjan sziikséges ciklikussaggal -, az
egy felderitd vevOponttdl idében egymads utan, illetve a tobb vevOponttol, kdzel azonos
idében, parhuzamosan beérkez6 detektalt jelek felhalmozésa és elemzése, illetve dekddolasa
alapjan kell eldonteni, hogy mely jelek érkeznek azonos forrdsbol. Az Osszetartozo jelek
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felderitése alapjan lehet meghatdrozni, hogy azok milyen informacidkat hordoznak. Ebben a
fazisban, az informaciodszerzés modjatol fiiggden, az alabbi adatokat lehet meghatarozni:

aktiv-primer lokacid esetén, a légicélok két-, vagy hdromdimenzids térbeli
helyzetadatait, amelyeket a kisugarzott jelek moduldcios rendszerétdl fliggden,
sebesség- esetleg méret-adatok egészithetnek ki;

aktiv-szekunder lokécio esetén, a megfeleld fedélzeti valaszaddval rendelkezo
repiiléeszkozok két-, vagy haromdimenzios térbeli helyzetadatai, amelyeket a
valaszjelek kodolasi rendszerétdl fiiggden, egyedi és/vagy csoportos azonositdsra
alkalmas, esetleg a repiilési palyara, a harctevékenységre és a személyzet, illetve a
fedélzeti berendezések allapotara vonatkozo6 adatok egészithetnek ki;

passziv lokacid és egy vevOponttdl szarmazd detektalt jelek feldolgozasa esetén a
légicélok egy-, vagy kétdimenzids, tobb passziv radar vevdponttal és megfeleld térbeli
struktiraval rendelkezd, a céljel felderitést centralizaltan végrehajtd rendszer esetén,
két-, vagy haromdimenzios térbeli helyzetadatait, amelyeket a detektalt jelek
moduléciods tartalmatol fliggden, a repiildeszkoz jellegére, esetleg harctevékenységére
utal6 adatok egészithetnek ki;

radiofelderités esetén a légicél jellegére, informacids, esetleg harctevékenységére
vonatkozé adatokat, amelyeket a vevépont Ilehetdségeitdl fiiggden, irany- &s
teljesitményadatok egészithetnek ki, melyeket azonban akkor lehet az egyes
palyakhoz hozzéarendelni, ha a radiofelderité berendezés passziv lokacios feladatot —
iranymérést — is végrehajt, vagy a légvédelem radiofelderitési és a passziv lokdcios
rendszerébdl szarmazo adatokat centralizaltan dolgozzuk fel.

A céljel felderitési fazis dontési funkciojanak automatizdalasat az u.n. extraktor
berendezések végzik.

[ll. Palyafelderités

A 1II. feldolgozasi fazisban, az el6z6 fazisbol érkezd céladatok felhalmozéasa és elemzése
alapjan azt kell eldonteni, hogy az adott feldolgozasi ciklusban kapott adatok milyen
mértékben korreldlnak az el6z6 ciklus adataival, vagyis melyek azok, amelyek forrasa egy — a
dontés utan meghatarozandd — célpalya adatokkal rendelkezd 1égicéltol szarmaznak. Az itt
meghatarozott célpalya adatok képezik a kovetkezd fazisban végrehajtandd folyamatos
célpalya kovetés alapjat:

aktiv-primer lokécio esetén, a 1égicélok két-, vagy haromdimenzios térbeli helyzet- és
sebességvektor adatainak halmaza, amelyeket a kisugarzott jelek modulacids
rendszerétdl fliggden, céljelleg- és méretadatok egészithetnek ki;

aktiv-szekunder lokacid esetén, a légvédelem sajat repiildeszkozei két-, vagy
haromdimenzids térbeli helyzet- és sebességvektor adatainak halmaza, amelyeket a
valaszjelek kodolasi rendszerétdl fiiggden, egyedi és/vagy csoportos azonositdsra
alkalmas, esetleg a repiilési palyara, a harctevékenységre és a személyzet, illetve a
fedélzeti berendezések allapotara vonatkozo6 adatok egészithetnek ki;

passziv lokacio esetén a célpalya felderités csak tobb passziv radar vevéponttal és
megfeleld térbeli strukturaval rendelkezd, a felderitett céljeleket centralizaltan
feldolgoz6 rendszer esetén lehetséges. Ez esetben ennek a feldolgozési fazisnak az
eredményeként, az aktiv-primer lokacional bemutatott adathalmaz allhat
rendelkezésre, amelyeket a detektalt jelek modulacios tartalmétol fiiggden, a cél
jellegére, esetleg harctevékenységére utald adatok is kiegészithetnek.
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A céljelek felderitesét biztosito extraktorok tobb, egymast kéveto céljel felderitési ciklus
adatainak elemzésével biztositiak az egy célhoz tartozo célpalyak felderitéset, és azok
alapveto adatainak meghatarozasat is.

IV. Palyakovetés

A 1V. feldolgozédsi fazisban, az eldzOekben mar felderitett célpalydk adatainak
korrelaltatdsa alapjan, pontositani kell a célpalya adatokat folyamatosan — pontosabban, a
légicélok mandverezési lehetdségei alapjan meghatarozott ciklusidonek megfeleld diszkrét
1d6kozonként. Mandverek felderitése esetén pedig meg kell hatdrozni a célpalya
sebességvektor adatainak valtozasait. Ennek a feldolgozasi fazisnak a legkritikusabb kérdése a
célpalydk keresztezése, mert ez a célpalya kovetés megszakaddsat, vagy palyatévesztést
eredményezhet. A III. feldolgozasi fazis kimeneteinek felsoroldsaban mar szerepel minden,
ami ennek a fazisnak a kimenetére vonatkozik, kivéve a légicélok palydjanak mandver adatait.
E fazis kimeneteinek bemutatasat a harchelyzet kovetési fazis bemeneteinél fogjuk elvégezni.

A szakirodalom adltalaban nem is kiilonbozteti meg egymdstol a palyafelderités és
-kovetés feladatait, azonban sziikséges kiilon definialni a két feladatot, mivel a két ciklus
dontési kritériumai — és ezzel a realizdlas lehetoségei — jelentosen kiilonboznek egymastol.
Ezt a megkozelitést tamasztja ald az a tény is, hogy szamos automatizalt rendszerben a két
feladat automatizaltsagi foka eltéeré. E fazis funkcidinak automatizalasat mar nem az —
dltalaban magukhoz a radarokhoz tartozo — extraktorok, hanem az automatizalt vezetési
rendszerek szamitogépei biztositjak.

V. Harchelyzet-kovetés

Az informaciofeldolgozasi folyamat V. fazisdban nem csak a légihelyzetre, hanem mar a
1égvédelmi rendszer végrehajtod alrendszerének helyzetére és tevékenységére — a légvédelmi
beavatkozasra — vonatkoz6 informéciok is megjelennek a bemeneten. Ennek a fazisnak az
informécio feldolgozasi ciklusa abban kiilonbozik az els¢ haromtdl, hogy itt a légvédelmi
rendszer sajat elemeitdl érkezé informaciok, illetve — ha a légihelyzet informaciok
megszerzése és feldolgozasa elég megbizhatéan szervezett — mar a 1égihelyzet informaciok
sem tekinthetdk teljesen sztochasztikusnak.

A harchelyzet kovetés is az informacidfeldolgozési folyamat szerves részét képezi. A
harchelyzet kovetési ciklus tartalmat — a harchelyzet adatgytjtés és elemzés kérdéseit, az uj
harchelyzet felismerésének dontési kritériumai, valamint a légvédelem és a 1égitamadas
elemei kozotti korrelacids adatok meghatarozasanak algoritmusa, illetve az ezek alapjan a
beavatkozds optimalizalasdra vonatkozé irdnyité informacidk meghatarozasanak egyes
valtozatai az egyes vezetési rendszerek esetében eltéroek, ezért itt csak a bemenetek és a
kimenetek felsoroldséara szoritkozunk:

» aktiv-primer lokacid esetén, a légicélok hadromdimenzids térbeli helyzet-, sebesség- és
gyorsulasvektor-adatainak halmaza, amelyeket a kisugarzott jelek modulacios
rendszerétdl fliggden, céljelleg- és méretadatok egészithetnek ki;

* a légvédelmi rendszer, aktiv-primer lokacidés informacidkat igénylé beavatkozast
végrehajtéd elemeinek — a 1égvédelmi rakéta és a vadaszrepiild csapatoknak — az allapotara
és tevékenységére vonatkozo informaciok halmaza, amelynek alapjan a beavatkozas
optimalizalasdhoz sziikséges korrelaciés adatok — a megsemmisitési zondba vald
beérkezés varhato idépontja és helye, a zoénaban vald tartozkodéds varhatd idétartama,
illetve az elfogasi terepszakaszok valdszinli tdvolsdga, a varhaté megsemmisitési
valoszintliség értéke, stb. — meghatarozhatoak;

* a légvédelmi rendszer, aktiv-primer lokécids informécidkat igénylé beavatkozést
végrehajtd elemei optimalis beavatkozasahoz sziikséges iranyitd informéciok halmaza;
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» aktiv-szekunder lokacié esetén a megfeleld fedélzeti valaszaddval rendelkezd
repiiléeszk6zok haromdimenzids térbeli helyzet-, sebesség- és gyorsulasvektor-adatainak
halmaza, amelyeket a valaszjelek kodolasi rendszerétdl fliggden, egyedi €s/vagy csoportos
azonositasra alkalmas, esetleg a repiilési palyara, a harctevékenységre €s a személyzet,
illetve a fedélzeti berendezések allapotara vonatkozo6 adatok egészithetnek ki;

e a légvédelmi rendszer beavatkozast végrehajto repiiléeszkozeinek — a ravezetés alatt allo
légvédelmi rakétaknak, illetve az elfogast végzd vadaszrepiilogépeknek — az allapotara és
tevékenységére vonatkoz6 informaciok halmaza, amelynek alapjan a ravezetéshez, illetve
az elfogashoz sziikséges korrelacios adatok meghatarozhatok;

* a légvédelmi rendszer beavatkozast végrehajtd elemeinek irdnyitdsdhoz sziikséges
informaciok halmaza;

* passziv lokécio és tobb passziv radar vevoponttal, valamint megfeleld térbeli struktaraval
rendelkezé, a felderitett céljeleket centralizaltan feldolgoz6d rendszer esetén, az
aktiv-primer lokdcional bemutatotthoz hasonl6 tartalmt adathalmaz, amelyet, a detektalt
jelek modulaciés tartalmatol fiiggden, a cél jellegére, esetleg harctevékenységére utald
adatok is kiegészitenek;

* alégvédelmi rendszer beavatkozast végrehajtd repiildeszkozeinek — a ravezetés alatt allo
légveédelmi rakétaknak, illetve az elfogést végzd vadaszrepiilogépeknek — és a 1égitamadas
megfeleld csomdpontjaiban radidelektronikai lefogast végzd elemeinek — a légvédelmi
zavar6 komplexumoknak — az allapotara és tevékenységére vonatkozd informécidok
halmaza, amelynek alapjdn a ravezetéshez, illetve az elfogashoz, vagy a lefogas
optimalizalasdhoz sziikséges korrelacios adatok meghatarozhatok;

* a légvédelmi rendszer fentnevezett, beavatkozast végrehajté elemei irdnyitasdhoz
sziikséges informaciok halmaza;

* radidfelderités esetén a légicél jellegére, informacios, esetleg harctevékenységére
vonatkoz6 adatok halmaza, amelyet a légihelyzetbe valo beavatkozas optimalizaldsdhoz
szlikséges iranyitd informaciok meghatarozasanal, a lokacio kiilonbozo formaival szerzett
informaciok kiegészitésére hasznalnak fel.

A 3. dbran bemutatott feladatstruktiraban az elsé o6t fazis a légihelyzet informaciok
megszerzésének ¢és feldolgozasanak folyamatat alkotja. A hatodik fazisként is felfoghato
beavatkozas a l1égvédelmi rendszer kimenetét hozza létre.

A feladatstruktira kimenetei

A légvédelmi beavatkozés jellege szerint két csoportba sorolhatd. Az elsé csoportba a
kényszeritd jellegli — az ellenséges repiildeszk6zok megsemmisitését, harcképtelenné tételét
célz6, vagy palydjuk elhagyasara kényszerit6, a masodikba a zavaro jellegi — a
repiiléeszkozok radidelektronikai berendezéseinek lefogasat célzo 1égvédelmi tevékenység
tartozik. Ezek Osszessége alkotja a l1égvédelmi rendszer alapvetd kimenetét.

Az elsé csoport a légvédelmi rakéta és tiizér, valamint a vadaszrepilild csapatok
harctevékenységét foglalja magaba, a masodikba pedig a légvédelmi zavard csapatok
radidelektronikai lefogd ¢és informatikai zavard tevékenysége mellett, beletartozik az
oltalmazott objektum miiszaki, optikai-, infravoros- vagy radidalcazasa is.

Természetesen, a légvédelmi rendszer egyes kimenetei a légitdmadads rendszerének
kiilonb6zé csomopontjain jelennek meg bemenetként. A 1égvédelmi rakéta (tiizér) és a
vadaszrepiild csapatok pusztito jellegli beavatkozasait, amelyek a 1égitdmadas alrendszereinek
elemeit fenyegetik, illetve az ezek altal végrehajtott 1égicsapasmérést akadalyozzak meg.
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A zavaro jellegli beavatkozasok koziil a 1égvédelmi zavard csapatok harctevékenysége a
légitamadas radidnavigacids, -lokacios és -kommunikacios tevékenységének radioelektronikai
lefogésara iranyul.

A zavar¢ jellegli preventiv beavatkozas, az oltalmazott objektum alcazasa a légitamadas
navigacios, felderitd és csapasmérd tevékenységének hatasossagat csokkenti.

A katonai-szakmai elemzés soran, a funkcionalis és a feladat struktira alapjan tehat azt
kell megvizsgalni, hogy a légvédelmi rendszer milyen elemeinek és eljarasainak fejlesztése
sziikséges a realisan varhatd 1égitamadas, vagy légtérsértés — a politikai kovetelményeket is
kielégité modon —, megfeleld id6ben torténd észleléséhez, illetve annak elharitasdhoz.

Az elemzés eredményeként megfogalmazandod, és a katonai-miiszaki elemzés alapjaul
szolgélo katonai kovetelményeknek tartalmazniuk kell:

* milyen jellegli é¢s mértékii légvédelmi beavatkozasra van sziikség egy realisan varhato
légitamadas, illetve 1égtérsértés esetén;

* milyen bemeneti adatokra van sziikség ahhoz, hogy a beavatkozasra vonatkoz6 dontést
1idében meg lehessen hozni;

* az informéciofeldolgozas milyen decentralizalt szervezési formainak alkalmazasi
feltételeit kell biztositani annak érdekében, hogy a rendszer mitkodéképes maradjon egyes
elemeinek kiesése, illetve vezetési rendszer egyes szintjei kozotti kapcsolatok
megszakadésa esetén is.

Katonai-miszaki elemzés

A légvédelmi rendszer feladat struktirajaban szerepld feladatok koziil a légihelyzet
informéciokat hordozd, kiilonbozd jelek vétele és a 1égvédelmi beavatkozas egyes fajtainak
végrehajtasa csak decentralizaltan valdsithato meg. Az informacidfeldolgozasi folyamat
egyes fazisainak feladatai azonban elvileg mind decentralizaltan, mind centralizaltan
végrehajthatok. A katonai-miiszaki elemzés soran, a légvédelmi rendszer szervezési
struktirdja alapjan azt kell megvizsgélni, hogy az egyes informdaciofeldolgozasi fazisok
milyen mértékili centralizdlasara van sziikség ahhoz, hogy a beavatkozasra vonatkozd
dontéseket optimalizalni lehessen.

Példaul, a célpalydk felderitése torténhet egy-egy radar dltal idében egymds utan,
térletapogatasi  ciklusonként felderitett céljelek felhalmozdsa alapjan, radaronként,
decentralizaltan. De felderithetok a célpalyak centralizaltan, tobb, azonos légtérben miitkodo
radar dltal, kozel azonos idoben — egy felderitési ciklusidon beliil — felderitett céljelek alapjan
is.

Konnyen beldthato, hogy a célpdlya felderitési feladat centralizdlasa esetén, azonos
jeldetektalasi és -felderitési valosziniiséeg mellett, azonos felhalmozasi idé alatt nagyobb
célpalya felderitési valosziniiség érheto el. llletve egy meghatarozott — megkovetelt — célpalya
felderitési valosziniiség rovidebb ido alatt biztosithato, mint a radaronkénti decentralizalt
célpalya felderités esetén. Ez utobbinak kiilonosen bonyolult légihelyzetben és a légicélok
gvakori, varatlan mandverei esetén van oridsi jelentosége.

Passziv  lokdcio esetén a légicélok térbeli helyzetadatainak meghatdrozasa és
kovetkezésképpen az informaciofeldolgozas tovabbi fazisai csak centralizaltan valdsithatok
meg.

Radiofelderitéssel szerzett adatok csak akkor rendelheték hozza az egyes légicélokhoz,
ha a lokacio valamelyik fajtajaval szerzett helyzetadatok és a radiofelderitéssel szerzett, az
adott  légicel radiokommunikdacios tevékenységére vonatkozo adatok  feldolgozadsa
centralizaltan van megszervezve.
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A feladat végrehajtas centralizaltsaganak mértéke azonban sok egyéb tekintetben is,
jelentdsen befolyasolja a légvédelmi rendszer eredményességét és hatékonysagat. Ahhoz,
hogy az informéciofeldolgozas centralizalasanak feltételeirdl és kihatasairdl képet kapjunk,
roviden tekintsiik at a szervezési struktura alapvaltozatait.

A légveédelmi rendszer szervezési strukturaja

Az egyes szervezési alapvaltozatok esetében az adatfeldolgozéasi €s -megjelenitési
kapacitas koncentracidja, illetve az adatatviteli kapacitas igénye eltérd. Minél magasabb foku
a centralizdcid, annal nagyobb kozponti adatfeldolgozo, -megjelenitd és -atviteli kapacitas
sziikséges a rendszerben — vagyis, az informacidfeldolgozas koltségtényezdi a centralizaltsag
mértékével egyiitt novekszenek. Ugyanakkor, az azonos id alatt felhalmozott adatmennyiség
novekedésével az egyes feldolgozasi fazisokban hozott dontések megbizhatdsaga és az adat
meghatdrozas pontossaga is javul, illetve rovidebb idd alatt hozhaté azonos megbizhatdsagu
dontés ¢€s hatarozhatok meg azonos pontossagti adatok. Ez a légvédelmi beavatkozés
optimalizalasdhoz sziikséges iranyitd informaciok megbizhatosaganak novekedését, illetve az
eléallitaisukhoz sziikséges 1d6 csOkkenését, végeredményként pedig, a Ilégvédelmi
beavatkozasok hatékonysaganak javulasat eredményezi.

Decentralizalt harcvezetés

A decentralizalt harcvezetés mellett megvaldsitott egyiittmitkodés jelenti a centralizacio
legalacsonyabb szintjét — mondhatni 0-ik fokéat. Ez esetben az informaciofeldolgozasi
folyamat valamennyi feladatdnak végrehajtasa decentralizaltan torténik, azonban a
beavatkozds megkezdése elott — az egyiittmiikodés keretei kozott — a 1égvédelmi rendszer
végrehajtd elemei kicserélik egymas kozott a sajat eszkozeikkel megszerzett és feldolgozott
légihelyzet informéciokat, illetve kdlcsondsen tdjékoztatjdk egymadst a tervezett és a mar
végrehajtott beavatkozasaikrol (5. abra).

A centralizaltsagnak ez a — legkevésbé hatékony, de a legkevesebb anyagi és emberi
eroforrast igenylo — foka példaul annak az esetnek felel meg, amikor egy objektum légvédelmi
oltalmazasat tobb kiilonbozo, onallo felderito és vezetési eszkozokkel és szervekkel rendelkezo
fegyvernemi egység végzi — vagy azért, mert szervezetileg nem tartoznak kozos
alarendeltségbe, vagy a kozos eldljaro szerviikkel valo kapcsolat megszakadit.

Centralizalt harcvezetés

Centralizalt harcvezetésrol akkor beszélhetiink, ha a végrehajté elemek a kdzos eloljard
altal meghatarozott irdnyité informaciok, a célelosztas alapjan hajtjak végre beavatkozasi
feladataikat (6. abra).

Ennek a szervezési valtozatnak egy tipikus példaja lehet egy objektumot oltalmazo,
onallo legvédelmi rakéta egység, amelynek minden alegysége rendelkezik onallo felderito,
adatfeldolgozo és -megjelenité rendszerrel. Ezek az altaluk megszerzett és feldolgozott
légihelyzet informaciokat egy adatatviteli rendszeren keresztiil — az alegység harci
lehetoségeire és tevékenységeére vonatkozo informdciokkal egyiitt — tovabbitiak az egység
vezetési pontjara. A harchelyzet centralizalt kévetése alapjan itt hozzak meg az alegységek
optimalis beavatkozasi valtozatat tiikrozo célelosztasra vonatkozo dontést, amely aztin az
adatatviteli rendszerben jut vissza az alegységekhez.
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Centralizalt palyakovetés

A célpalya kovetési feladat centralizalasa azt jelenti, hogy egy koézponti vezetési ponton,
egy-egy légicélrol tobb, kozel egyidejliileg, parhuzamosan beérkezd célpalya adat alapjan
torténik a célpalya kovetése. Ennél a megoldasndl — a kisebb extrapolalasi hiba
eredményeként — még mandverek esetén is megbizhatobban lehet folytatni a kovetést, mint a
decentralizalt esetben. A célpalya kovetés centralizdldsa nem sziikségképpen jelenti azt, hogy
a centralizalt harchelyzet kdvetés is ugyanezen a szinten torténik.

Példaul a centralizalt célpalya kovetést végezhetik tobb, azonos légtérben felderitést
végzo radarral rendelkezo felderito harcallasponton, a magasabb vezetési szinten centralizalt
harchelyzet kovetés pedig akar egy ettdl tavol eso parancsnoki harcalldsponton is torténhet.

Centralizalt palyafelderités

A célpalya felderités centralizalasara passziv lokacid é€s radiofelderités alkalmazasa
esetén mindig sziikkség van, mivel egy passziv radarral nem lehet meghatarozni a légicél
térbeli helyzetét, illetve nem lehet a megszerzett radiofelderitési adatokat hozzarendelni a
megfeleld légicélhoz. Ugyanakkor, a célpalya felderités centralizalt végrehajtasara aktiv
lokacié esetén is sziikség lehet, ha egy céljel felderitési ciklusban, egy radar altal
meghatdrozhatd helyzetadatok nem elég megbizhatdéak ahhoz, hogy a célpalya felderités
valoszinlisége elérje a megkdvetelt mértéket. Ez bekovetkezhet akar a zavarviszonyok kozotti
alacsony értékli jelfelderitési valoszinliség, akdr a hosszu térletapogatdsi ciklusidé és a
légicélok gyors mandverezési lehetdségei okozta extrapolalasi hiba miatt.

A légvédelmi rendszerekben legelterjedtebb, nagy teriiletre kiterjedo radar-informatikai
rendszerek két alternativ szervezési alaptipusa a decentralizalt és a centralizalt célpalya
felderitési és -kovetesi eljaras. Centralizalt célpalya kévetést csak akkor lehet végezni, ha az
egyes felderité eszkozoktél a palyakovetést vegzo vezetési pontra érkezé pdlyaadatok
késedelmi ideje a felderitési ciklusidonél kisebb. Ezért centralizalt célpdlya kovetés csak
extraktorral ellatott radarok informdcioi alapjan végezheto.

Hasonlo szervezési elvet alkalmaznak a légierd jelenlegi ASOC kézpontu iranyitdsi
rendszerében is.”

Centralizalt jelfelderités

A céljel felderités centralizaldsa az el6zbéektdl jelentdsen eltérd technikai megoldast
igényel. Amig a fenti esetekben mindig szdmszerii adatok hordozzdk a centralizaltan
feldolgozand6 informéaciokat, addig a légihelyzetbdl érkezd jelek detektalasakor mindig
valamilyen — folytonos, vagy diszkrét — analog jelek toltik be az informacidhordozo szerepet.
Ennek kovetkeztében, a fenti esetekben az adatatvitel és -feldolgozds — példaul a kozos
koordinatarendszerbe vald attranszformalds, vagy az informdacio-késedelem miatti
extrapolalds — univerzalis adatatviteli és -feldolgozd eszkdzokkel végezhetd el. A detektalt
analdg jelek esetében sem az atvitelhez, sem a centralizalt feldolgozashoz nem alkalmazhatok
az univerzalis eszk6zok.

A centralizalt jelfelderitést altalaban szinkronizaltan egyiittmiikodo, tobbcsatornas —
tobb koherens adoval és vevovel rendelkezé -, aktiv-primer, illetve primer és szekunder
radarokbol allo komplexumok esetében alkalmazzak a leggyakrabban.

8 Dr. Kurucz Istvan ezredes: ,, Informdcioszerzés, feldolgozds és adattovabbitds rendje a NATO egységes
legvédelmi rendszerében”, eldadas 1996
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Centralizalt jeldetektalas

A centralizalt jeldetektdlds jelenti az informdci6é feldolgozas kozpontositasanak a
legmagasabb fokat. Ebben az esetben ugyanis a kdzponti feldolgozast végzo vezetési pontra,
gyakorlatilag feldolgozéasi késedelem nélkiil, eljutnak a légihelyzetbdl érkezd, azonos
forrastol — vagyis egy légicéltol — szarmazd radidfrekvencias jelek, amelyekbdl itt minden
informaciot "ki lehet termelni", amit azok hordoznak.

A centralizalt jeldetektalast csak koherens radarokkal lehet megvalositani, ezért ezt a
valtozatot az egy ado- és tobb vevdponttal rendelkezd széttelepitett radar rendszer® esetében
alkalmazzak, amelyeknél az add és a vevok koherencidjat a kozottik 1étrehozott
radiofrekvencids referenciacsatorna biztositja.

Az informdaciofeldolgozas centralizacioja, természetesen nemcsak elonyokkel jar, hanem
hatranyokkal is. A kozponti adatfeldolgozadsi és -megjelenitési, illetve az adatatviteli
kapacitas igény — vagyis a kéltségtényezok — novekedése mellett, a koordindta transzformacio
és az extrapolacio jarulékos szamitdsi hibakat eredményez, az adatatviteli csatorndk pedig
lehallgathatok, zavarhatok, megszakithatok és adatvesztést illetve - torzitast okozhatnak.

Az egyes konkrét légvédelmi rendszerekben természetesen sohasem jelentkeznek ilyen
tisztan a fenti szervezeési alaptipusok. A rendszer bemenetei — alapvetéen a lokacio, illetve az
informacioszerzes eszkozei és modja — és kimenetei — a légvédelmi beavatkozas formdi, de a
léegvédelmi kiizdelem soran elszenvedett veszteségek is — befolyasoljak, a feldolgozas egyes
fazisaiban sziikséges és lehetséges feladat-centralizacio mertéket.

A Kkatonai-miiszaki elemzés soran kell meghatdrozni — és lehetdleg szamszerisiteni — a
katonai kovetelményekben meghatarozott célkitlizések eléréséhez sziikséges beavatkozo ¢€s
felderitd eszk6z0k minimalis — még elfogadhatd — és maximalis — lehetdség szerint elérendd —
paramétereinek értékét, valamint a kiilonbozd feladatszervezési valtozatokhoz sziikséges
adatatviteli, -feldolgozasi és —megjelenitési kapacitast. Emellett, meg kell vizsgélni az egyes
szervezési valtozatok — illetve, azok kiilonbdzd kombinacidja — alkalmazasanak a 1égvédelmi
rendszer hatékonysagara gyakorolt hatasat.

Katonai-miiszaki gazdasagi elemzés

A Kkatonai-miiszaki elemzés eredményeit Osszefoglald miiszaki kovetelmények, az
elemzés alapjaul szolgélo katonai kovetelmények valamint a — tenderkiirds, vagy ajanlatkérés
alapjan — kivalasztott beszerzési lehetoségek egybevetésével, a komplex katonai-miiszaki-
gazdasagi elemzés soran kell megvizsgalni azt, hogy:

* a rendszerben 1év6 fegyverzeti és vezetési eszkdzok milyen mértékben €s mennyi
ideig felelnek meg a kovetelményeknek;

* melyek azok az elemek, amelyek miatt a [égvédelmi rendszer nem képes teljesiteni a
kovetelményeket;

* milyen sorrendben kell végrehajtani a nem megfeleld fegyverzeti és vezetési
eszk0zok cseréjét, hogy a rendszer — ha csokkentett kovetelmények szerint is —
miikodoképes maradjon, és az ujonnan rendszerbe allitandd eszkozok lehetdségeit
minél elobb ki lehessen aknazni;

* az adott beszerzési lehetdségek koziil melyek a legkedvezObbek a teljes rendszer
paramétereinek javitasa, valamint az anyagi és az id6tényezdk szempontjabol;

5" Seres Gyorgy: A rddidelektronikai hdaborii vj eszkoze: a széttelepitett radidlokator, Haditechnika, 1986/3.
(2-8. oldal)
( http://www.jata.org/drseres/publik/pdf/szettelep.pdf’)
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* az yjonnan rendszerbedllitando, illetve a korszerlisitendd fegyverzeti és vezetési
eszk6zok milyen diszlokacios €s szervezeti valtoztatasokat igényelnek.

A fenti kérdések komplex katonai, miiszaki és gazdasagi elemzése alapjan kell
kidolgozni azokat a fejlesztési és/vagy beszerzési javaslatokat, amelyek a politikai elemzés
masodik szakaszanak elvégzéséhez — az egyes fegyverzeti és vezetési eszkdzok
rendszerbedllitasara vonatkozd dontés megalapozasahoz — sziikségesek.

A fejlesztési javaslatoknak — az Ujonnan rendszerbedllitando, illetve a korszerlisitendd
fegyverzeti és vezetési eszkdozok mellett — mar tartalmazniuk kell a 1égvédelmi rendszer,
ezeknek megfeleld, 1) térbeli és szervezeti strukturdjara — a diszlokaciéra és az
allomanytablara — vonatkozo javaslatokat is.

A légvédelmi rendszer fejlesztési lehetdségeinek vizsgalata sordn, természetesen
figyelembe kell venni a javasolt valtozasoknak a légierd tobbi f6 funkcidjanak
megvalositasara gyakorolt hatasat is.

Példaul, hogyan befolyasolja a légierd vadasz-repiilogépeinek korszeriisitése, vagy
tipusvaltasa, illetve a vezetési rendszer elemeinek valtasa:

* aszarazfoldi csapatok légitamogatasanak lehetdségeit;

* avédelmi rendszer légi felderitési informaciokkal valo ellatdsat;

* alégieronek a tamogatott szarazfoldi csapatok tiizcsapdasaitol valo megovasat;

* a tamogatott szarazfoldi csapatok erdinek és eszkozeinek a sajat légierd csapdsaitol
valo megovasat,

* az alapfoku és a felsofoku tisztképzés kévetelmeényrendszerét;

* a szerzodéses katonak valamint a hivatasos tiszthelyettesi allomany kiképzési
rendszerét;

* a NATO tagallamokkal, illetve a tobbi szomszédos allammal valo biztonsagos és
hatékony legtér-ellenorzési egyiittmiikodeés technikai és informatikai feltételeit
(békében és valsagkezelés idején),

* a NATO tagallamok, illetve a tobbi szomszédos dllam repiilotéri rendszereinek és
kiszolgalo berendezéseinek kolcsonos alkalmazhatosagat,

* a NATO tagallamokkal, illetve a tobbi szomszédos dallammal korabban kialakitott
oktatasi, kiképzési, gyakorlasi és javitasi egyiittmiikodeést.

Vegyiik észre, hogy a légierd, és ezen beliil a légvédelmi rendszer uj térbeli és szervezeti
strukturajat csak akkor célszerii kialakitani, ha a fejlesztés oOsszes egyéb célkitiizését mar
ismerjiik. (Nem pedig eloszor az allomanytablat alakitiuk at és a diszlokdciot modositjuk,
ahogyan ez nalunk szokdsos!)

A politikai elemzés masodik szakasza

A komplex katonai-miiszaki-gazdasagi elemzés eredményeként elkésziilt fejlesztési
javaslatok képezik az alapjat a politikai elemzés masodik szakaszanak, amelynek soran
figyelembe kell venni a védelmi és szévetségesi kovetelmények, a kiil- és belpolitikai helyzet
valamint a nemzetgazdasag helyzetének a politikai elemzés elsd szakaszanak lezardsa utan
bekovetkezett valtozasait.

Példaul, magyar nemzetbiztonsagi kabinetnek a Gripen vadasz-repiilogépek bérletére és
a MiG-29-esek rendszerben-tartasi idejének meghosszabbitdsdra vonatkozo dontése utan egy
nappal kovetkezett be New York-i terrortamadas. Ez az egy tény is jelentos mértékben
befolyasolhatia a légieré alkalmazasi lehetoségeivel kapcsolatos nézeteket, a védelmi és
szovetsegesi igényeket, de hosszabb tavon a nemzetgazdasag helyzetét is.
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A politikai elemzés masodik szakaszdban lehet érdemi dontést hozni a légierd
fejlesztéséhez sziikséges 1) fegyverzeti és vezetési eszkozok fejlesztés, illetve beszerzés
alapjan torténd rendszerbeallitasarol, illetve a rendszerben 1évé eszkozok sziikséges ¢és
lehetséges korszeriisitéséral.

A rendszerbeadllitasi terv el6készitésének folyamata

A Magyar Honvédségnek az 1j vagy korszerisitett eszkozok rendszerbeallitasara
vonatkozoan kialakult rendje van, ezért ennek részletes vizsgalatatol eltekintlink, csak
szemléltetésképpen a 7. abran bemutatjuk a légierd fejlesztésére vonatkozo dontés alapjan, az
annak realizalasara vonatkozo rendszerbedllitasi terv kidolgozéasanak legfontosabb lépéseit,
illetve elemeit.
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