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Bevezetés

A légijarmiivek katonai alkalmazasa, mint az 1. részben lattuk, mar az elsd, viszonylag
biztonsagos repiild eszkdz, a hélégballon megjelenése utan rovidesen, mar a XVIII. szazad
végén megkezdddott. A 1égierd, mint 6nalldo haderénem — a RAF (Royal Air Force), a Kiralyi
Légierd — azonban eldszor csak az elsd vildghdborti végén, 1918-ban Nagy-Britannidban jott
1étre.

A légieré 6nallé haderénemi jellegérél nagyon sok vita folyt — az Amerikai Egyesiilt
Allamokban példaul csak a II. vilaghaborGi befejezése utan, 1947-ben valt ©nalld
haderénemmé a légierd - az USAF (United States Air Forces). Ez azonban nem akadalyozta
meg az USA légierejét a haboru soran abban, hogy mind az eur6pai, mind pedig a csendes-
oceani hadszintéren megszerezze a 1€gifolényt, majd kivivja a teljes légiuralmat.

A rendszerelmélet, mint j tudoményos vizsgalati modszer, szintén Anglidban keletkezett,
de mar a masodik vildghdbort idején, amikor éppen a német légierd, a Luftwaffe tdmadasai
elleni védelmi rendszert a hagyomanyos vizsgalati modszerek segitségével mar nem lehetett
hatékonyan megtervezni'.

A rendszerelmélet modszereinek alkalmazasa mar a hadtudomény igen sok teriiletén hozott
uj eredményeket. Ezért kiséreljiik meg bemutatni tanulmanyunk II. részében a légierd
rendszerszemléletli vizsgalatanak elsé eredményeit.

Ahhoz, hogy egyértelmii eredményre jussunk, mindenekeldtt tisztadznunk kell, mit értiink
vizsgalataink soran a légierd fogalman.

Amint azt az amerikai légieré példdjaval is szemléltettilk, a légijarmtivek katonai
alkalmazasdnak eredményességét nem a haderénemi besorolds hatarozza meg. Ezért
vizsgélataink soran a légierd, mint rendszer alatt a katonai céla légi (és tir-) jarmiivek
alkalmazasaval elérendd célok megvaldsitasara létrehozott, viszonylagos onallosaggal
rendelkezo szervezeti egységet értiink — fiiggetleniil annak hadmiiveleti besorolasatol.

Ennek megfelelden, rendszertechnikai szempontbol 1égieronek tekintjiik egy orszag, vagy
egy katonai szovetség Onalld 1égi haderénemét, de annak tekintiink egy, a szarazfoldi
haderénem, a hadiflotta, vagy — amint az Magyarorszagon, hossz( idén 4t miikodétt” - a honi
védelem, mint haderénem alarendeltségébe utalt repiil6 €s védelmi fegyvernemeket is.
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Viszonylagos 6nallosag alatt azt értjiik, hogy a légierd szervezete — fliggetlentil attol, hogy
6nallé haderénemrdl, vagy ,,csak” egy mas haderénemnek alarendelt fegyvernemrdl van sz6 -,
tevékenysége soran kiilsé informécid- és erdforrasokat is mindig igénybe vesz. Hiszen még a
vilag legnagyobb légiereje, az amerikai 1égierd is felhasznalja a polgari 1égiforgalom-iranyitéas
radio-kommunikacids, -navigacids €s radar rendszereit, nagyobb fejlesztéseit és beszerzéseit
pedig csak az amerikai torvényhozas képes finanszirozni.

A LEGIJARMU, MINT RENDSZER

A vizsgilat alapveté modszereként a rendszerelemzést’ valasztottuk. Ahhoz, hogy a
légier6t, mint rendszert vizsgalhassuk, elsé lépésként annak alapelemét, a 1égi- vagy
Grjarmiivet (a tovabbiakban Ilégijarmi) tekintjiik egy Onalld rendszernek melyet az
egylittmiikddod, a természeti és az ellenséges kornyezetben fogunk vizsgalni. Megvizsgaljuk
alapvetd bemeneteit — a feladatokat, a technologidkat és az alkalmazott eljardsokat -,
kimeneteit — a szallitmany célba juttatasat és a célba jutdst -, valamint a kdrnyezet befolyasat,
illetve az erre valo reagaldasokat — a veszélyhelyzetek elkertilését és az onvédelmi reakciokat.

A légijarmiinek azokat az aerodinamikai illetve rakétahajtast alkalmazé
szallitéeszkozoket nevezziik, amelyeknek, mint rendszernek alapvetoé célja valamilyen
eszkoz, anyag vagy emberek légi uton (vagy a vilagir igénybevételével) valé célba
Jjuttatisa a fold két pontja kozott. E cél elérése mellett — a kamikézék és a pildta nélkiili,
automatikus repiild eszkozok kivételével — biztositani kell a személyzet és a technika
biztonsagos célba jutdsat - fel és leszallitasat (nem feltétleniil a célba juttatassal azonos
ponton).

1.1 A katonai légijarmii

A katonai légijarmiivek esetében a célba juttatas targya lehet fegyverzet, rombold- ¢és
felderitéeszkoz vagy €lderd és utanpotlas.

A légijarmiivet, mint rendszert az 1. Abra szemlélteti. KIMENETEK
o (¢lba juttatas

e (¢lba jutas
o Jelek

= BEMENETEK
1. e Feladatok
e Technologia

.

JEljarasok

REAGALASOK
e Veszélyhelyzet elkeri
e Onvédelem i

i

N

/

BEFOLYASOLASOK
e Termeszeti kornyezet
e Ellenséges kornyezet

1. Abra. A légijarmii, mint rendszer
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1.1.1 Bemenetek

A légijarmi alapvetd bemenetét azok a repiilési feladatok alkotjak, amelyeket a tulajdonos,
vagy annak utasitasra jogositott képviseldje meghatiroz. Emellett bemenetet képez az a
technologia, amit a légijarmi, a kiszolgdld és iranyitd rendszer, valamint a szallitméany
képvisel, illetve azok az eljardsok, amelyeket a repiilési feladat soran — a felszallas el6tti
eldkészitéstol a leszallas utani ellendrzésig — alkalmazni kell.

1.1.1.1 Feladatok

Repiilési feladatok alatt azokat a teenddket értjiik, amelyeket a szallitmany célba juttatisa
érdekében a repiilés soran — a felszallastol a leszallasig - végre kell hajtani.

A katonai légijarmiivek — a légierd — esetében, a teljesség igénye nélkiil, 1égijarmi és a
szallitmany jellegétdl fiiggden a legjellegzetesebb feladatok lehetnek:

e FElderd és fegyverzet, és/vagy hadifelszerelés célba juttatisa leszallassal, vagy
ejtéernydvel.

Vizualis vagy elektronikus felderit6 eszkdzok célba juttatasa és velik 1égi felderités
végrehajtasa meghatarozott teriilet felett.

Foldi célpontok elleni romboldeszkdzok — 1égibombak, 16vegek, aknak, rakétak stb. —
célba juttatasa fedélzeti és/vagy Onirdnyitassal.

Légi célok felderitése, elfogasa, eltéritése vagy megsemmisitése.

Bajba jutott éléerd 1égi felderitése és mentése.

1.1.1.2 Technolbgia

A repiilési feladatok végrehajtasat alapvetden az a technologia hatdrozza meg, amelyet a
légijarmli  konstrukcidja, miiszerezettsége, fegyverzete, fedélzeti és foldi kiszolgald
berendezései és rendszerei egyiittesen képeznek.

Kival6 repiilési tulajdonsdgokkal rendelkezd repiiléeszkoz sem képes eredményes feladat
végrehajtasra, ha a miiszerei és/vagy fegyverzete elavult, illetve ha a repiilés elokészités¢hez
nem allnak rendelkezésre megfeleld eszk6zok. Es megforditva.

A technoldgia elemei koziil a légierd esetében a legfontosabbak:

e A sarkany ¢és a hajtomi konstrukcidja, repiilési tulajdonsagai.

o A fedélzeti rendszerek ellendrzésére szolgalo eszkozok mindsége, automatizaltsaga.

o A fel ¢és leszallast, valamint a navigacidt szolgédld fedélzeti és foldi rendszerek
konstrukcioja.

o A foldi felderitést eldsegitd (példaul, valaszado), illetve megnehezitd (példaul,
lopakodo technologia, vagy zavard) rendszerek €s tulajdonsagok.

e Az alapfeladat — szallitas, felderités, foldi vagy légi célok lekiizdése, stb. —
végrehajtasat biztositd rendszerek konstrukcidja.

o A repiilés elokészitését és végrehajtasat biztositd rendszerek konstrukcioja.
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1.1.1.3 Eljarasok

A technoldgia mellett jelentdsen befolydsoljak a repiilési feladatok megoldasat azok az
eljarasok, amelyeket a repiilés elokészitése, a felszallas, a repiilés, az alapfeladat végrehajtasa
¢s a leszallas sordn a fedélzeti és a foldi kiszolgald személyzet alkalmaz.

A repllési feladat kiilonb6z6 szakaszaiban alkalmazott eljardsok kidolgozottsdga ¢és
szabalyozottsaga mellett dontd jelentdsége van a fedélzeti és a foldi személyzet
felkészitésének, begyakorlottsaganak és 0sszeszokottsaganak.

A légierd esetében a legfontosabb eljarasok az aldbbiak:

o A fedélzeti és a foldi személyzet kiképzése €és gyakoroltatasa.

A repiilési feladatok eldzetes és kozvetlen személyi €s miiszaki el6készitése.
Az esetleges 1égi lizemanyag ellatas rendje.

A sajat és az idegen repiiltereken torténd fel- és leszallas rendje.

A sajat és az ellenséges légtérben torténd navigaléds rendje.

A célpont illetve a célteriilet felderitésének rendje.

Az alapfeladat végrehajtasanak rendje.

A veszélyhelyzetek elkeriilésének rendje.

Az ellenséges felderités megnehezitésének rendje.

1.1.2 Kimenetek

A légijarmii kimeneteit egyrészt a repiilési feladatok — a célba juttatas és a célba jutds -,
masrészt a felderitését lehetévé tevo, a légijarmii altal kisugarzott, illetve arrol visszavert
elektromos-, hang-, fény- és ho-jelek képezik.

1.1.2.1 Célba juttatas

A 1égijarmii alapvetd kimenetét a 1.1.1.1. pontban felsorolt feladatok megvalositasa
képezi.

1.1.2.2 Célba jutas

A katonai légierd esetében a 1égijarmii célba jutdsa — a f6ld-fold szallitmanyok kivételével
— altaldban nem esik egybe a célba juttatds feladatanak megvalositasaval.
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1.1.2.3 Kisugarzott, visszavert- és valasz-jelek

A légijarma foldi, 1égi vagy miiholdas felderitésének és kovetésének alapvetd feltételét
azok az elektromos-, fény-, hang- és ho-jelek biztositjak, amelyeket az kisugaroz, illetve
visszaver. Ezek a jelek az egylittmiikodo kornyezet — a sajat, vagy barati irdnyité és ellendrzé
szervek — részére sziikséges ¢és kivanatos, az ellenséges kornyezet felé pedig nemkivanatos
kimenetet képeznek.

1.1.3 Befolyasolasok

A légier6 alapvetd céljainak a légijarmiivek és az egyiittmikodd kornyezet altal torténd
megvalositasat - a repiilési feladatok végrehajtasat — a fentiekben bemutatott ki- ¢s bemenetek
képezik. Ugyanakkor, jelentds — esetenként dontd — befolyast gyakorolhatnak erre a
természeti vagy az ellenséges kornyezet hatésai is.

1.1.3.1 Természeti kérnyezet

A természeti kornyezetnek a repiilési feladatok megvalositdsara gyakorolt legfontosabb
hatasai az alabbiakban foglalhat6 6ssze:

e Klimatikus koriilmények.
e Terepviszonyok.
o Idojaras.

1.1.3.2 Ellenséges kérnyezet

Az ellenséges kornyezet tudatosan igyekszik befolydsolni a repiilési feladatok
végrehajtasat:

o A lehetséges célpontok vizualis és elektronikai felderités elleni alcazasaval.
e A légijarmiivek kommunikécios és navigacios eszkozeinek zavarasaval.
e A légijarmuivek fizikai megsemmisitésével, vagy harcképtelenné tételével.

1.1.4 Reagalasok

A repiilési feladatok eredményes megoldéasa érdekében, a légijarmili személyzetének vagy
az automatikus fedélzeti irdnyitorendszereknek reagdlniuk kell a természeti és az ellenséges
kornyezet befolyasolé hatdsaira. Ennek két alapvetd forméja lehet — a veszélyhelyzet
elkeriilése s az onvédelem.
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1.1.4.1 Veszélyhelyzet elkeriilése

A leggyakoribb, varatlan, iddjarasi okokbol vagy mas légijarmiivek veszélyes
megkozelitésébdl eredd veszélyhelyzetek idobeni észlelése a repiilés egyik legbonyolultabb
problémdjat jelenti. Ezek elkeriilését alapvetden a repiilési paraméterek — irdny, magassag
¢s/vagy sebesség — gyors megvaltoztatasaval lehet elérni, ami a személyzet ¢és a légijarmii
jelentds mértéki tulterhelését eredményezheti.

1.1.4.2 Onvédelem

Az ellenséges kornyezet befolyésa ellen a légijarmli 6nvédelmével lehet és kell reagélni.
Ennek alapvetd formai lehetnek:

o Felderités elleni védelem, a sajat elektromos-, fény-, hang- és hd-kisugarzadsok
minimalisra csokkentésével.

o Megtévesztd jelkisugarzasok létrehozasa.

o Az cllenséges felderitd ¢és védelmi eszk6zok  megbénitasaval, illetve
megsemmisitésével.

1.2 A légijarmii alrendszerei

A 1égijarmli, mint minden kibernetikai rendszer harom alapvetd, a repiilési feladatok
végrehajtasahoz sziikséges informaciok megszerzését biztositd, az azokat feldolgozod, és a
beavatkozast vezérld irdnyito, valamint a beavatkozast végrehajto alrendszerrel rendelkezik
(2. Abra).

KIMENET

(TEVEKENYSEG)
. IRANYITO ‘
@ﬁk}iggszﬁkw
{ —
*«XINFORMA@K{W —
\  SZERZO
/ ALRENDSZER <
-
BEMENET
(INFORMACIO)

2. Abra. A légijarmii alrendszerei
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1.2.1 Informacidészerzo alrendszer

Az informacioszerzé alrendszer biztositja a repiilési feladat megkezdésétdl a befejezéséig
sziikséges iranyitd, navigacios €s felderitési informaciokat.

1.2.1.1 Informaciészerz6 alrendszer bemenetei

Az informacidszerzd alrendszer bemeneteit az egyiittmiikodd, a természeti és az ellenséges
kornyezet, valamint a 1égijarmi személyzetének és fedélzeti rendszereinek, berendezéseinek
allapota képezi. Ezekrdl a feladat végrehajtashoz sziikséges adatokat a fedélzeti miiszerek, a
kommunikécios, iranyitasi, navigacios és felderit6 rendszerek szolgaltatjak.

1.2.1.1.1 Feladatszabas, iranyitas (légi és foldi)

A feladatszabassal kapcsolatos alapvetd informécidkat a 1égijarmii személyzete, illetve a
fedélzeti szamitogép az eldzetes és kozvetlen eldkészités soran megkapja. A felszallas
megkezdése utan a feladatszabasra vonatkoz6 informéciok a foldi irdnyitas, a kotelék-
parancsnok, illetve a légi vezetési pont részérdl, elsésorban radid-kommunikacié utjan
érkeznek, illetve az automatizalt iranyitorendszer fedélzeti berendezései utjan jutnak el az
iranyit6 alrendszerhez.

1.2.1.1.2 Navigacio

A feladat végrehajtds egyes szakaszaiban a légijarmii kiilonb6z6 foldi €s miitholdas
navigacios rendszerek fedélzeti berendezései segitségével hatarozhatja meg sajat helyzetét, és
korrigalhatja repiilési paramétereit.

1.2.1.1.3 Természeti kbrnyezet allapota

A klimatikus- és a terep-viszonyokra vonatkozd informacidk, altaldban mar a repiilési
feladat megkezdése eldtt, hagyomanyos és digitalis térképekrdl, az eldzetes el6készités soran
megszerezhetok. Az iddjaras alakuldsara vonatkoz6 informdacidkat azonban a repiilés sordn
folyamatosan pontositani kell. Erre a célra — a {oldi irdnyitds szobeli informacidin tal —
fedélzeti idojaras-felderité radarok és a meteorologiai mitholdak altal szolgéltatott adatok
vételére és megjelenitésére alkalmas rendszerek alkalmazhatok.

1.2.1.1.4 Ellenséges kérnyezet allapota

Az ellenséges kornyezetre vonatkoz6 informaciok megszerzése jelenti a legbonyolultabb
feladatot az informécidszerzd alrendszer szamdra. Korszerli koriilmények kozott a vizualis
informacioszerzés, altalaban, mar csak a légijarmii szdmara veszélyes tavolsagban lehetséges.
A radarinformdciok megszerzése pedig azt az ellentmondast hordozza, hogy ,ha nem
kapcsolom be a radart, akkor nem latok, ha bekapcsolom, akkor engem is ldatnak”™.
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Ennek a problémanak a megoldasa a hadszintéri 1égi, vagy miiholdas felderités adatainak
passziv vételével lehetséges — ha ilyen rendszerek rendelkezésre allnak.

1.2.1.1.5 Célobjektum helyzete

A repiilési feladattol fliggden a célobjektum jellege mas és mas lehet. Ennek megfeleléen a
célobjektum helyzetére vonatkozo informacidszerzés is kiilonbozd eszkozoket és eljarasokat
igényel. A célobjektum helyzetének felderitése torténhet vizudlis, radidfelderitési és/vagy
radar informaciok, illetve 1égi, vagy miitholdas térinformatikai adatbazisok alapjan.

1.2.1.1.6 Fedélzet allapota

A repiilési feladat végrehajtdsa szempontjabol dontd jelentésége van a személyzet, a
sarkany és a hajtomi, a fegyverzet valamint az egyéb fedélzeti berendezések — egyszdval a
fedélzet allapotanak. Csak az ezekre vonatkozd informacidk birtokdban lehet optimalis
dontést hozni a feladat végrehajtas aktualis szakaszaval kapcsolatban.

1.2.1.2 Informaciészerz6 alrendszer elemei

Az informacidszerzO alrendszer elemei azok a mechanikus és elektronikus miiszerek és
rendszerek, amelyek az el6z0 pontban bemutatott bemenetekre vonatkoz6 informacidkat
szolgéltatjak.

1.2.1.2.1 Fedélzeti miiszerek

crer

nyujtanak tdjékoztatdst a légijarmili személyzete, illetve az automatizalt irdnyitd alrendszer
részére:

e A replilési paraméterekrdl (magassag, sebesség, irany, gyorsulas, emelkedés-siillyedés,
tiizel6anyag felhasznalas, stb.)

e A sarkany, a hajtom, a fegyverzet és az egyéb fedélzeti rendszerek allapotarol.

e Esetenként a személyzet fizikai allapotarol.

1.2.1.2.2 Navigacioés rendszerek

A navigacids rendszerek’,’ fedélzeti berendezései szolgaltatjigk az informacidkat a
l1égijarmi térbeli helyzetérol.
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A polgari és a katonai repiilésben egyarant alkalmazott, az ICAO (International Civil
Aviation Organization) Nemzetkozi Polgéari Légligyi Szervezet ajanldsainak megfeleld,
legelterjedtebb radid-navigacids rendszerek:

e A fold barmely korzetében haromdimenzids helyzet-meghatarozast biztosito,
nagypontossagu, GPS (Global Positioning System) miitholdas navigacids rendszer
e Iranymérésen alapul6 tavolkorzeti radido-navigéacios rendszerek
e OMEGA, DECCA, LORAN és CONSOL hiperbola-navigacios rendszerek
e NDB (Nondirectional Direction Beacon) iranyitatlan foldi irdnyaddo + ADF
(Automatic Direction Finding) fedélzeti radioiranyta
e [rany- és tavolsagmérésen alapuld kozel-korzeti radio-navigacios rendszerek
e VOR (VHF Omni Range) - DME (Distance Measurement Equipment),
e illetve annak NATO valtozata a TACAN (TACtical Air Navigation) rendszer

1.2.1.2.3 Foldi és legi iranyito rendszerek

Az egyes foldi és 1égi vezetési pontokkal rendelkezd 1égiforgalom- illetve repiilésiranyito
szervek, a sajat feleldsségi korzetiilkben befolyasolhatjak, vagy meghatarozhatjak a repiilési
feladat végrehajtasdnak menetét. Ennek érdekében — a passziv, vagy a visszavert jel alapjan
muikodo aktiv, primer radarokkal torténd felderités és kovetés mellett — ezek a vezetési pontok
alapvetden a fedélzeti valaszadoval egyiittmiikodd, aktiv, szekunder radar rendszerek (SSR
for ATC — Secondary Survelliance Radar for Air Traffic Control)° informacioit hasznaljak.

Az illetékes vezetési pontok a repiilési feladat végrehajtasanak befolydsolasat, vagy
kozvetlen irdnyitdsat a személyzet felé radiodsszekottetés utjan, szébeli utasitasokkal,
miszeres feladatmegszabassal, vagy az automatizalt irdnyitd alrendszer utjan, automatikusan
végzik.

Az ICAO keretében hosszu ideje folyik a légiforgalom-iranyitdé rendszerek technikai
fejlesztése, azonban, mindenekeldtt anyagi okokbol mindeddig nem sziiletett egyezség a
tagallamok kozott a jelenlegi — 1ényegében az 50-es évek ota miikodd — rendszerek teljes
felvaltasarol. A 70-es, 80-as években sok kisérleti rendszer sziiletett meg — elsésorban
amerikai és szovjet fejlesztésben —, azonban nemzetkozi szabvannya egyiket sem emelték. A
legigéretesebb iranyzat az egyedi cimzésti szekunder radar rendszer (ADSEL — ADress
SELective, vagy méas néven DABS — Discret Adress Beacon System)’ volt, amelynek
alkalmazasa esetén a fedélzeti kérdez6-valaszadd ttjan is érkezhetett a feladatszabasra
vonatkoz6 informacié a fedélzeti kijelzOkre, illetve szamitogéphez.

A hosszu egyeztetési mechanizmus mara mar elavulttd tette ezt a rendszert. Az ICAO
keretében a 90-es években megkezdték az egységes, vilagméreti (world-wide) miitholdas
kommunikéciés,  navigaciéos  és  felderitd/légiforgalom-iranyit6 ~ (CNS/ATM  —
Communications, Navigation and Survelliance/Air Traffic Management) rendszer
fejlesztését’. Az 1998. Majus 11-15. kozott, a braziliai Rio de Janeirdban megtartando
kongresszuson tervezik elfogadni a 2010-ig létrehozand6 rendszer terveit
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1.2.1.2.4 Leszallité rendszerek

A leszallito rendszerek fedélzeti berendezései a repiildterek kozel-korzetében biztositjak a
megkozelitéshez és a leszallashoz sziikséges informacidkat. A vizudlis és a fénytechnikai
rendszerek mellett az ICAO ajanldsoknak megfeleld repiilotér-korzeti leszallitdé radar-
rendszerek is segitik a 1égijarmiiveket a leszallasi feladatok végrehajtasaban:

e Az URH tartomanyban miikodé miiszeres leszallito rendszer (ILS - Instrumental
Landing System)

e A mikrohullami tartomanyban mikodé miszeres leszallitdé rendszer (MLS -
Microwave Landing Sytem)

e A DME rendszer miiszeres leszallitd valtozata (DLS - DME Landing System)

1.2.1.2.5 Felderité rendszerek

A légijarmiivek fedélzetén a repiilési feladatnak megfeleld felderité rendszerek
biztosithatjak a végrehajtashoz sziikséges informaciokat. Ezek koziil a néhany legfontosabb:

Iddjaras-felderitd radar-rendszerek

Vizuélis és radar-rendszertii terepfelderitd €s levegd-fold célzo berendezések.
Légicélokat felderitd és fegyverzet/rakéta iranyitd radar-rendszerek.
Ment6-radio felderité rendszerek’.

1.2.1.2.6 Sajat-idegen felismeré rendszer

A sajat-idegen felismeré (IFF — Identification Friend or Foe) rendszerek'® fedélzeti
valaszadoi a katonai légijarmiivek biztonsagat szolgaljdk. A NATO-ban alkalmazott
rendszereknek az ICAO szekunder radar-rendszerekkel vald frekvencia kompatibilitasa
lehetOvée teszi a fedélzeti valaszadok 1égiforgalom-iranyitasi célu alkalmazasat is.

1.2.1.2.7 Veszélyes megkdzelités jelzé rendszer

A légijarmiivek kozotti veszélyes megkozelitések megeldzését szolgalo rendszerek (CAS —
Collision Avoidance System)'' koziil az amerikai AVOID (Avionic Observation of Intruder
Danger), SECANT (Separation Control of Aircraft by Nonsynchronous Techniques) és EROS
(Eliminate Range 0 System), valamint a szovjet ESELON rendszer fejlesztése az egyedi
cimzésii szekunder radar rendszerek sorsara jutott.

Jelenleg a fedélzeti kérdezd-valaszadok alkalmazéasaval a szabvanyos SSR rendszerben
miikodé TCAS (Traffic Advisory And Collision Avoidance System) forgalmi tanacsado ¢€s
Osszelitkdzést elkeriild rendszert alkalmazzak. Az ICAO elképzelései szerint a jovOben ezek
feladatait is a CNS/ATM rendszer fogja megoldani.
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1.2.2 Iranyité alrendszer

Személyzettel rendelkezd 1€gijarmiivek esetén az iranyitd alrendszer legfontosabb eleme
mindig az ember — a pilota vagy piloték, a navigator €s/vagy a kiilonbozd fedélzeti rendszerek
kezeldszemélyzete. A repiilési feladatok bonyolultabba valasaval, a sebességi és magassagi
hatarok novekedésével Osszefliggésben az informdécidszerzési €s iranyitasi feladatok egyre
inkabb meghaladjdk az emberi teljesitoképesség hatérait, ezért azok koziil egyre tobbet kell
atadni a miiszereknek, automataknak és szamitogépeknek — a robotpilotaknak.

1.2.2.1 Légijarmii vezetd(k)

A légijarmi iranyit6 alrendszerének kulcseleme a pilota, aki az alabbi iranyitasi funkcidkat
valositja meg (3. Abra):

e FELHALMOZAS - 6sszegytijti és értékeli az informacioszerz alrendszertél érkezé
e vizualis,
e akusztikus (verbalis),
e muszeres bemeneteket;
e ELEMZES - 6sszeveti azokat az aktuélis repiilési feladattal;
e DONTES - megallapitja, hogy sziikséges-e beavatkozni;
e FELADAT MEGHATAROZAS - elhatérozast hoz a végrehajté alrendszer részére a
megfeleld kimenetek 1étrehozasara
e modositani kell a repiilési paramétereket,
o meg kell kezdeni az eldirt harcfeladatot,
o el kell kertilni egy veszélyhelyzetet,
e Onvédelmi intézkedéseket kell tenni.

crer

fliggden az egyes funkcidok megvalositdsaban a pildta effektiv végrehajtoként vagy csak
ellendrzoként vesz részt. Automatikus légi- és Urjarmiiveknél az iradnyité alrendszer
valamennyi funkciojat természetesen a fedélzeti szamitdgép valdsitja meg.

1.2.2.2 Navigator és/vagy fedélzeti operator

Bonyolultabb feladatokat végrehajtd, nagyobb 1égijarmiivek fedélzetén a pilota munkajat
navigator és/vagy a fedélzeti rendszerek kezeldi segithetik — részt vehetnek az informaciok
felhalmozéasaban és elemzésében, illetve a feladat meghatarozas eredményeinek a végrehajto
alrendszer felé vald tovabbitasaban.

Korszerli navigacids rendszerek alkalmazédsa esetén a navigator szerepe gyakorlatilag
megszlnik, az egyes fedélzeti rendszerek esetében az emberi beavatkozasra — és igy az
operatorok tevékenységére még sokdig sziikség lesz. A teljesség igénye nélkiil felsorolunk
néhany fedélzeti operatori tevékenységet, amely még sokdig nehezen lesz teljesen
automatizalhato:

e Elberd és harci technika ejtdernyds célba juttatasa
e [ranyitatlan bombavetés
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Informacidszerzo alrendszertol

3. Abra. A légijarmii iranyitasi funkciéi l
BEMENETEK

INFORMACIQ e Vizualis
FELHALMOZAS < e Akusztikus

e Miszeres

A 4

ELEMZES

A

nem

DONTES

igen

A 4

FELADAT
MEGHATAROZAS

l

KIMENET
Repiilési paraméterek
Harcfeladat megkezdése
Veszélyhelyzet elkertilése
Onvédelem

Végrehajto alrendszerhez
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o Légi fényképezés
o Kutato-mentd tevékenység
o [égi vezetési pontok mitkddtetése

1.2.2.3 Fedélzeti szamitogép

A korszert légijarmivek iranyitd alrendszerében a fedélzeti szamitogép valosit meg
minden olyan irdnyitdsi funkciot, amely meghaladja az ember fizikai ¢és szellemi
teljesitoképességének hatarait. Es mivel a repiilési paraméterek és feladatok egyre magasabb
igénybevételt jelentenek az ember szdmara, a szamitogép altal megoldand6é feladatok egyre
nagyobb kovetelményeket tdmasztanak a fedélzeti szamitégépek hardver és szoftver
eszkozeinek fejlesztdivel szemben.

1.2.3 Végrehajté alrendszer

A légijarmi kimeneteit a végrehajtd alrendszer hozza 1étre az irdnyit6 alrendszertdl érkezo
— a repiilési paraméterek megvaltoztatasara, a harcfeladat megkezdésére, a veszélyhelyzet
elkeriilésére, vagy az onvédelemre vonatkozo6 - feladat meghatarozas alapjan.

1.2.3.1 A végrehajté alrendszer elemei

A légijarmii végrehajto alrendszerének elemei a sarkany és a hajtomi, a fedélzeti ellato,
onvédelmi és végrehajto szervek, valamint a katonai 1égijarmiivek esetében a fegyverzet.

1.2.3.1.1 Sarkany — hajtomdi

A légijarmiivek alapvetd elemei — amelyek a repiilési tulajdonsagokat meghatarozzak — a
sarkany és (a siklo repiil6gépek kivételével) a hajtomi.

A katonai légijarmiivek esetében a sarkany és a hajtomii konstrukciojanak nemcsak a
repiilési tulajdonsagok meghatarozasaban, hanem az 6nvédelmi funkcié ellatasaban is jelentOs
szerepe van. A sarkanyrol visszaverddd elektromagneses fény- és radidhullamok, illetve a
hajtomti altal kibocsatott hang-, fény- ¢és hohulldmok képezik azokat a nemkivéanatos
kimeneteket, amelyek alapjan a légijarmli az ellenséges kornyezetben felderithetd. Ezért
torekszenek a tervezdk minél kisebb visszaverd feliiletet mutatd sarkédny €s minél kisebb
sugarzast kibocsato, csendesebb hajtomiivek alkalmazasara. Ez utdbbit az emberi és a
természeti kornyezet terhelésének csokkentése is egyre inkdbb megkoveteli a katonai
l1égijarmiivektdl is

1.2.3.1.2 Fedélzeti rendszerek

A légijarmiivek alapvetd fedélzeti rendszereit a repiilés egyes szakaszaiban sziikséges
feladatok végrehajtasat, a személyzet életfeltételeit, az onvédelmi funkcidk megvalositasat,
valamint a fegyverzet alkalmazasat biztosité rendszerek alkotjak.
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1.2.3.1.2.1 Végrehajto rendszerek

A sarkadny €s a hajtomi iizemeltetéséhez, a repiilés kiilonb6z6 szakaszaiban sziikséges
végrehajtéd szervek:

e Kormanyszervek

e Futomi vezérld rendszer

e Fegyverzet vezérld rendszer

1.2.3.1.2.2 Ellato rendszerek

A sarkadny €s a hajtomi iizemeltetéséhez, a repiilés kiilonb6z6 szakaszaiban sziikséges
ellato rendszerek:

e Elektromos energia ellato rendszer

e Uzemanyag, kenéanyag, hidraulika, ellato rendszerek

e [égi utantoltd rendszer

1.2.3.1.2.3  Eletfeltételeket biztosité rendszerek

A személyzet életfeltételeit biztositd rendszerek:
e Oxigén ellato rendszer

e Kabin légnyomast biztosito rendszer

e Katapultalast biztosité rendszer

e Tulélést biztositod rendszer

1.2.3.1.2.4 Onvédelmi rendszerek

Az dnvédelmi funkciok megvalositasat biztositd rendszerek:
e Besugarzas jelz6 rendszer

e Ellenséges védelmi rakétainditast jelzé rendszer

e Infracsapda

o Veszélyes megkozelitést elkeriil6 rendszer

1.2.3.1.3 Fegyverzet

A katonai légijarmiivek fedélzeti fegyverrendszerei lehetnek iranyitatlan, irdnyitott és/vagy
Oniranyit6 eszkozok:

e Levego-felszin

o I6vegek

e bombak

e rakétak

e aknak

e radiodelektronikai harceszk6zok

o Levegd-levegd
o Ib6vegek
e rakétak
e radioelektronikai harceszk6zok
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X

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a légierd alapeleme, a légijarmii Snmagéban is igen
bonyolult kibernetikai rendszert alkot, amely alapvetd funkcidit 6nszabalyozo6 rendszerként —
az egylittmiikodé kornyezet altal szolgéltatott informacidk felhasznéaldsaval — oOnalldan is
képes megoldani. De egyes bonyolultabb repiilési ¢és harc feladat megoldasakor — példaul,
bonyolult id¢jarasi viszonyok kozott végrehajtott leszallas végrehajtasakor, vagy ellenséges
légicélok elfogasakor — a légijarmi egy, a foldi iranyitast is magéaba foglal6, zart iranyitéasi
rendszer végrehajto szerveként mitkodik.

A LEGIERO, MINT RENDSZER

A légierd egy orszag (vagy egy katonai szovetség) védelmi rendszerének, viszonylagos
onallosaggal rendelkezd alrendszerét képezd, bonyolult, tarsadalmi jellegli kibernetikai
rendszer.

A légierd alapvetd bemeneteit azok az emberi, technikai és anyagi erdforrasok képezik,
amelyeket a védelmi rendszer bocsat rendelkezésére feladatainak ellatdsdhoz. A 1égierd, mint
rendszer alapvetd kimenetét a 1égijarmiivek altal végrehajtott harci, szallitasi, felderitési és
kutatdo-mentd feladatok eredményei alkotjdk. Nemkivanatos bemenetet képeznek a természeti
kornyezet (elsOsorban az 1iddjaras) karos és veszélyes befolydasa, illetve az ellenséges
kérnyezet tudatos beavatkozdsa, amelyek az emberi, energia, technikai, illetve anyagi
veszteségek formajaban, a rendszer nemkivanatos kimenetét képezik.

A légier6 — mint a katonai rendszerek altalaban — az egylittmikddo, a természeti és az
ellenséges kornyezet keretei kozott miikodik. Egyiittmiikodd kornyezetét az orszag — és a
katonai szdvetség — védelmi rendszere, valamint a polgari l1égiforgalom iranyitas vilagméreti
rendszere alkotja.

A légierd, mint rendszer célja az egylittmiikodé kornyezet a — védelmi rendszer — céljabol
fakad. Ennek megfelelden, Magyar Honvédség légierejének céljat a honvédelemnek a
honvédelmi torvényben'? megfogalmazott céljabol' vezethetjiik le. Eszerint a magyar légierd
célja: idegen hatalom fegyveres tdmadasa esetén a Magyar Koztarsasag fiiggetlensége,
légterének sérthetetlensége, a lakossdg ¢és az anyagi javak, valamint a fegyveres erdk
csoportositasainak légi csapasokkal szembeni megvédese, illetleg békeidoben a magyar
légtér szandékos megsértésének megelozése. A Magyar Koztarsasag légterének fogalmat a
légiigyi torvény'? hatdrozza meg.

12.§ A honvédelem célja: idegen hatalom fegyveres tamadésa ellen a Magyar Koztarsasag fiiggetlensége,
terilleti sérthetetlensége, a lakossag és az anyagi javak katonai erdvel valé megvédése, illetdleg az
allamszervezet, ezen beliil a fegyveres erdk, a rendvédelmi szervek, tovabba a nemzetgazdasag, a tarsadalmi
szervezetek és az érintett allampolgarok erre valod 6sszehangolt felkészitése.
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E célok megvaldsitasa érdekében a 1égierdnek meg kell oldani az alabbi fobb feladatokat:

A légtér' fegyveres védelme

A magyar légtér jogosulatlan igénybevételének” megakadalyozasa
A védelmi rendszer 1égi felderitési informaciokkal valo ellatasa

A légi deszant €s a 1€gi mozgékonysagu csapatok célba juttatasa
A szarazfoldi csapatok harctevékenységének 1égi tamogatasa

A légi kutato-ment6 tevékenység biztositasa

A légierd, mint tarsadalmi jellegli kibernetikai rendszer, a dontési-informacios, és a
vegrehajto alrendszer mellett, biztosito és kiszolgalo alrendszerrel is rendelkezik. Az
alabbiakban vézlatosan attekintjiik ezeket az alrendszereket.

1.3 Dontési-informacios alrendszer

A dontési-informdcios alrendszer biztositja a 1égierd minden vezetési szintje részére az
egylttmiikddod, a természeti és az ellenséges kornyezetre vonatkozé informaciokat, az egyes
vezetési szintek kozotti kolcsonds informacidcserét és a légijarmiivek szdmara sziikséges
navigacios informéciokat.

A légierd hosszl torténete soran a dontési-informacids alrendszer egyes feladatai — a
magyar légierd esetében a mai napig — szinte 6nalld, egymastol technikailag és szervezetileg
is elkiiloniilt rendszerek keretében kertiltek megoldasra:

A felderités rendszerei

o Az iddjarés felderités és eldrejelzés rendszere

o A légi célok foldi, 1égi és miiholdas telepitésii felderitési és kdvetési rendszere
e A foldi célpontok felderitési rendszerei

A navigaci6 rendszerei

e Polgari navigacids rendszerek

e Katonai navigacids rendszerek

e Miuszeres leszallitd rendszerek

A vezetés és iranyitas rendszerei

Az informéciocsere (vezetékes és radio) hiradd rendszerei

A szamitastechnikai tamogatas rendszerei

e Radar-informatikai informéciok szamitogépes feldolgozasa és megjelenitése
Célkivalasztas és célelosztas szamitogépes tdmogatasa

Elfogas és célravezetés szamitogépes tamogatasa

Egyes vezetési feladatok (torzsmunka) szdmitogépes tamogatasa

A hatékony rendszerintegracio elsé formdja a C3I (Command, Control, Communication
and Intelligence) rendszerek elve, amely mar a fejlesztés soran is egységes rendszerként

: Légiligyi torvény: 4.§ (1)A magyar légtér az orszaghatar altal korbezart teriilet feletti légtérnek a légi
kozlekedés szamara fizikailag igénybe vehetd magassagig terjedd része.
(2)A Magyar Koztarsasagot a magyar 1égtérben teljes és kizardlagos szuverenitas illeti meg.

A légiigyi torvénynek a légtér igénybevételére vonatkozo szabalyait a 6. melléklet tartalmazza.
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kezeli a Vezetés, az Iranyitas, Hiradas és Felderités funkciok megvalositasat. Ezt kovették a
mai napig is alapelvnek tekintett C4I'* rendszerek, amelyekben a negyedik C (Computing) a
Szamitastechnika alkalmazasat jelenti. Ennek elsé csirdi mar a nalunk is rendszerbe keriilt
automatizalt vezetési rendszerek esetében megjelentek, de az integralt rendszerek elemei még
igen eltéro technikai és szervezeti formakat képviselnek.

A rendszerintegracio kiteljesedését az elosztott intelligenciaja, foldi, 1égi és miiholdas
telepitésii elemeket tartalmazo, egységes vilagméreti rendszerek fogjak magukkal hozni.
Ennek, a 1égierdt legkdzelebbrol érintd elsd megvalosulasi formait az ICAO égisze alatt 2010-
ig létrehozni tervezett egységes, vilagméreti CNS/ATM (Communications, Navigation and
Survelliance / Air Traffic Management) mitholdas Kommunikaciés, Navigacios ¢és Felderito /
Légiforgalom Vezérld és Iranyitd rendszer® valamint az amerikai Légieré altal 2025-re
elképzelt — el6szor az amerikai Air University altal 1996-ban kiadott ,,Air Force 2025
kutatisi jelentésben'> publikalt — WICS (Worldwide Information Control System)
Vilagméretli Informéacios Iranyitasi Rendszer jelentik.

1.3.1 Felderit6 rendszerek

A légier6 dontési-informaciés alrendszere harom alapvetd felderité rendszert foglal
magéba. Mindharom rendszer f6ldi, 1égi €s mitholdas telepitésii elemeket is tartalmazhat:

e Aziddjaras felderités €s elorejelzés rendszere
o A légi helyzet felderitési és kovetési rendszere
e A foldi célpontok felderitési rendszerei

1.3.1.1 Az idéjaras felderités és elérejelzés rendszere

Haborus koriilmények kozott az iddjarasi helyzetre és az eldrejelzésre vonatkozo
informaciok — kiilondsen a 1égierd szempontjabol — stratégiai jelentdségliek lehetnek. Ezért a
hadsereg ¢és a légierd — amellett, hogy felhasznalja a polgari meteorologiai rendszerek adatait
is — 6nallo id6jaras felderité rendszerrel rendelkezik'.

1.3.1.2 A Iégi helyzet felderitési és kbvetési rendszere

A légierd betolthet 1€gi tdmado, illetve védelmi funkciot. Az altala ellendrzott légtérben a
légihelyzet egyes elemeit, csupan helyzetadataik ismeretében csak kis valdsziniiséggel lehet
azonositani. Ugyanakkor, a védelmi beavatkozas, illetve a 1égi csapasmérés optimalizalasara,
vagyis, az adott koriilmények kozott a legjobb hatasossagot igérd harctevékenységi valtozat
kivalasztasara csak akkor van lehetdség, ha ismert az adott elem szerepe a 1égitdmadas, illetve
a védelem rendszerén beliil.

Pé¢ldéaul ahhoz, hogy egy repiildeszkozrdl a védelem, vagy egy foldi radarrol a 1égitamadas
el tudja donteni, milyen szerepet tolt be a 1¢égitamadas, illetve a védelem rendszerében, fel kell
deriteni informacios- és/vagy harctevékenységét is és ezeket az informaciokat hozza kell
rendelni a helyzetadatokhoz.

i példaként lasd az 1. mellékletet
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Ha a légier6 védelmi funkcidt valosit meg, a tamado légijarmiivek elleni beavatkozas
eredményességének biztositasdhoz az alabbi informacidkra van sziiksége:

informaciok az ellenséges légijarmiivek radio-navigacios tevékenységérdél (TACAN
kérdezés, radio-magassagmérés, radidlokacios terepfelderités, stb.);

informaciok a légitdmadas felderitd eszkdzeinek tevékenységérdl (radidelektronikai
felderités);

informéciok a 1égitdimadas felderitd eszkozeinek helyzetérdl (radarhordozo
légijarmiivek felderitése és kdvetése);

informaciok a légitamadas vezetési ¢és felderitdé eszkozeinek informaciocseréjérol
(lehallgatas);

informaciok a légitamadas vezetési eszkdzeinek helyzetérdl (légi vezetési pontok
felderitése ¢s kovetése);

informaciok az ellenséges 1égijarmiivek harctevékenységének vezetésérol (Iehallgatas);
informéciok az ellenséges 1égijarmiivek helyzetérdl (aktiv vagy passziv radio-, infra-,
akusztikai-, illetve 1ézerlokacids és optikai felderités és kovetés);

informéciok a légi ellenség csapasmérd tevékenységérdl (rakétainditds, bombavetés,
radioelektronikai csapas).

Ha a légierd 1égi tamado funkciot valosit meg, akkor a csapasmérés eredményességének
biztositdsdhoz az alabbi informacidkra van sziiksége:

informaciok a védelem felderité eszkdzeinek tevékenységérdl (aktiv radio- €és egyéb
radarok kisugarzasi adatainak felderitése);

informéciok a védelem felderitd eszkozeinek helyzetérdl (radio- és egyéb radarok,
vizualis figyeldpontok felderitése);

informaciok a védelem vezetési ¢s felderitd eszkozeinek informaciocseréjérol
(légihelyzet tajékoztatasi rendszerlehallgatdsa);

informéciok a védelem vezetési eszkozeinek helyzetérdl(harcallaspontok, automatizalt
vezetési eszkozok felderitése);

informaciok a védelem harctevékenységének vezetésérol(célmegjelolés lehallgatasa);
informéciok a védelem foldi végrehajtd - pusztitd és lefogd - elemeinek helyzetérdl
(repiiléterek, 1égvédelmi rakéta, tlizér és zavard komplexumok, vadasziranyitdé pontok
felderitése);

informéciok a védelem beavatkozd tevékenységérdl (rakétainditds, vadaszravezetés,
légvédelmi tiizérségi tiiz, radioelektronikai lefogas).

A légierd végrehajtd alrendszerének elemei, a légijarmiivek vizsgalata sordn mar lattuk,
hogy mind a sajat, mind az ellenséges légijarmiivek felderitésében és kovetésében milyen
jelentdsége van a radar-informatika rendszereknek. A 1égijarmtivekrdl az altaluk kisugarzott,
illetve visszavert fény-, hang- és ho-jelek alapjan is szerezhetiink informacidkat, ezek
jelentdsége azonban elsOsorban a fegyverzet-iranyitd rendszerek alkalmazasaban mutatkozik

meg.

A felderité rendszer bemeneteit a 1égierd altal ellendrzott 1égtérben tevékenykedo, sajat és
ellenséges légijarmiivekrdl, valamint az egyéb természetes €s mesterséges céltargyakrol, a
fel¢jiik kisugarzott radio- €s egyéb jelek hatdsara visszavert, aktiv-primer, illetve a sajat
légijarmiivek fedélzeti valaszadd berendezései altal visszasugarzott, aktiv-szekunder, valamint
az ezen céltargyak altal kisugarzott, passziv lokaciora alkalmas radio és egyéb (fény-, ho-,
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hang-) jelek, illetve a Ilégijdrmivek informacidcseréjének felderitésére alkalmas,
kommunikécios radiojelek képezik.

A légihelyzet felderités és kovetés céljara a légierd felhasznal(hat)ja a polgari és — ahol
ilyen 6nalloan is miikodik — a katonai' 1égiforgalom iranyitas és a védelmi rendszerek stabil
telepitésii és mobil foldi, illetve 1égi €s mitholdas telepitésii radar rendszereit.

Vizsgaljuk meg, hogy az egyes jelfajtdk mely forrasokra jellemzdek, illetve azt, hogy az
egyes forrasokbol milyen jelfajtak érkeznek a megfeleld bemenetekre.

1.3.1.2.1 Aktiv-primer radar bemenetek

Aktiv-primer radarral, vagyis visszavert jelek alapjan, a rendszer informaciokat szerezhet a
légi helyzet olyan elemeirdl, mint a sajat és az idegen légijarmiivek, valamint egyéb,
természetes €s mesterséges céltargyak - meteoroldgiai képzédmények, illetve a megtévesztést,
vagy lefogéast szolgald jelvisszaverdk - térbeli helyzete, de nem, vagy csak nagy
bizonytalansédggal tudja meghatirozni, hogy azok milyen feladatot hajtanak végre, illetve
milyen célt szolgdlnak. Az aktiv-primer lokécioval szerzett visszavert jelek:

e az idegen légijarmiivek térbeli helyzetére vonatkozoinformacidkat hordozoé visszavert
jelek;

e a sajat légijarmiivek térbeli helyzetére vonatkozd informéciokat hordozo visszavert
jelek;

e a légihelyzet egyéb elemeinek térbeli helyzetére vonatkozo informéciokat hordozo
visszavert jelek és az ezekhez hasonlo fizikai jellemzdokkel rendelkezd zavarjelek.

Az aktiv-primer radarok addinak kisugdrzasa a rendszer nemkivanatos kimenetét alkotja,
amelynek alapjan éppen az ellenség jut, igen "olcson" passziv radar informacidkhoz és kap
lehetOséget a jelforras lefogasahoz, vagy megsemmisitéséhez. Emellett, az aktiv-primer
radarok egyre nagyobb teljesitményli zavaradokkal torténd lefogésa, az egyre "intelligensebb"
megtévesztd zavard rendszerek €és a "lopakodd" (stealth) technika alkalmazéasa jelentdsen
csokkentik a hagyomanyos, aktiv-primer radarok informacios lehetdségeit.

Az aktiv-primer radarok zavarvédettségének ¢és felderitésiik megnehezitésének igen
kiterjedt formait alkalmazzak a korszer(i radar berendezésekben. Az egyik legigéretesebb
megoldasnak a radar ado és vev berendezésének széttelepitése'® tiinik".

' Példaul, az amerikai légier6 AN/FSC-92, ATCCSS (AIR TRAFFIC CONTROL COMMUNICATIONS
SWITCHING SYSTEM) katonai Légiforgalom Iranyitasi Kommunikacios Kozpontja. Lasd a 3. mellékletet.

TA széttelepitett (bistatic) radar egy 0] generacidjat jelenti az amerikai BRWL (BISTATIC RADAR FOR
WEAPONS LOCATION). Lasd a 2. mellékletet.
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1.3.1.2.2 Aktiv-szekunder radar bemenetek

Aktiv-szekunder radarral, vagyis, valaszjel alapjan, a rendszer csak a megfeleld fedélzeti
valaszaddval rendelkezd sajat 1égijarmiiveinek helyzetérdl tud informéciokat szerezni, illetve
ennek alapjan tudja azonositani az aktiv-primer radarral szerzett adatok koziil a sajat
légijarmiiveihez tartozokat. Az aktiv-szekunder radar jelek igy - a zavarjelek mellett - a
légijarmiivek azonositasara és helyzetére vonatkozo informaciokat hordozzak':

e alégijarmiivek azonositasara vonatkoz6 informacidkat hordozo valaszjelek;
e asajat légijarmiivek térbeli helyzetére vonatkoz6 informéciodkat hordozo valaszjelek;
e a szekunder radartdl érkezd zavarjelek.

1.3.1.2.3 Passziv radar bemenetek

Passziv radio-, ho (infra)- és hang (akusztikus)-, illetve fény (1ézer €s optikai) -lokacioval,
vagyis a céltargy sajat kisugdrzasa alapjan, valamint vizudlis felderitéssel a rendszer
informaciokat szerezhet mind a sajat, mind az idegen légijarmiivek helyzetérdl, azonban
azonositani azokat csak az aktiv-szekunder lokécioval, esetleg radidfelderitéssel szerzett
informaciok alapjan képes.

A passziv lokacid a korszerli haboruban egyre nagyobb szerephez jut, mivel a megfeleléen
kialakitott térbeli struktaraval, adatatviteli és feldolgozo kapacitassal rendelkezd, passziv
radar rendszer jelentds mértékben javithatja a légihelyzet-informaciokkal vald ellatas
megbizhatdsagat. Kiilondsen nagy szerep jut a passziv radarnak az Oniranyitdé — infrafejes,
vagy lézeres cél-megvilagitast alkalmazo — bombak és rakétak esetében.

A passziv lokéacionak helye van mindazokon a bemeneteken, ahol a rendszer aktiv-primer
radarokat is alkalmaz, mivel a kiilonb6zd fizikai elven miikodd, passziv radar-jelek is
hordozzak az ellenséges ¢€s a sajat 1égijarmiivek helyzetére vonatkozé informaciokat:

e az idegen légijarmiivek térbeli helyzetére vonatkozo informacidkat hordozd passziv
radar jelek;

e a sajat légijarmiivek térbeli helyzetére vonatkozo informaciokat hordozo6 passziv radar
jelek;

e a passziv radartdl érkezd zavarjelek.

1.3.1.2.4 Radio-felderit6 bemenetek

Radio-felderitéssel, vagyis, a légijarmiivek altal kisugdrzott kommunikécios radiojelek
informéciotartalmanak elemzésével lehet csak olyan adatokat szerezni, amelyek az idegen
légijarmiivek funkcidjanak és konkrét feladatdnak megallapitasdhoz sziikségesek. Emellett,
fedélzeti valaszjel hianyaban, a sajat 1égijarmiivek azonositasaban is alkalmazhat6 a radio-
felderités.

A rendszerben - a légitdmadds radiokommunikacios, -lokécidos ¢és -navigdcios
tevékenységének lefogdsa érdekében - a passziv radar felderités és kovetés, illetve a

" Az ICAO SSR szekunder radar rendszerében alkalmazott kérdé és vélaszjelek tartalmat a 4. melléklet
tartalmazza.
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hagyomanyos radio-felderité tevékenység - a kommunikécios radidkapcsolatok lehallgatasa
¢s az azokon zajlo informacidcsere elemzése - mellett, a radiofelderités egy sajatos feladatat is
el kell latni. A passziv radarokkal nemcsak a légitdmadas légijarmiiveinek a helyzetadatait
lehet - és kell - meghatarozni, hanem a kisugarzott radidjelek elemzése alapjan, informaciokat
lehet - és kell - szerezni a légijarmii rendeltetésére, a légitimadas rendszerében betoltott
szerepére és harctevékenységének jellegére vonatkozoan.

A rendszer azon bemeneteinél kell radid-felderité eszkozoket alkalmazni, ahol a
légitamadas rendszerének informécids tevékenységre - a radiolokdcids felderitésre, a
radidnavigacidra, az informacidcserére ¢és a radioelektronikai lefogasra - vonatkozé
informacioszerzés a feladat. De sziikség lehet a radio-felderitéssel szerzett adatokra a sajat
légijarmiivek azonositasa céljabol is - példaul, a repiildtér korzeti diszpécser radarok esetében.
A radiofelderitéssel szerzett jelek is tartalmazzak az idegen és a sajat légijarmiivekre
vonatkoz6 informacidkat:

e azidegen légijarmiivek rddidkommunikécios jelei;

e asajat légijarmiivek radiokommunikacids jelei;

¢ aradiokommunikacids csatornabol érkezé zavarjelek.

1.3.2 Vezetési és iranyitasi rendszer

A légierd dontési-informacids alrendszerének vezetési €s irdnyitasi rendszere, a kozvetlen
radar-informacidk alapjan torténd repiilésiranyitastol, a vezérkari szintli dontéseket igényld
vezetési funkciokig terjedd, sok hierarchikus szintet atfogd, bonyolult mechanizmus.
Részletes elemzése meghaladja e tanulmény kereteit, ezért itt csak a harcvezetési rendszerek
rovid attekintésére vallalkozunk.

A harcvezetés a vezetés és iranyitas minden szintjén ciklikus folyamat. A dontési ciklus
jellegzetes példaja, — melyet a 4. abra szemléltet — az elfogd vadaszgépek iranyitasa.

Itt a dontéshozd a vadésziranyitasért felelds harcvezetési szint, aki (vagy, automatikus
irdnyitas esetén ami):

e Qyljti és elemzi a 1égi, az idjarasi €s a foldi helyzetre vonatkoz6 adatokat

e Az adat felhalmozasi ciklusok végén dontést hoz arra vonatkozoan, hogy sziikség van-e
beavatkozasra

e Ha nincs (a dontés: nem), akkor folytatja az adatok elemzését

e Ha van (a dontés: igen), akkor elhatarozast hoz a megfeleld parancs kiadasara, illetve a
ravezetés aktudlis feladatara, és ezt tovabbitja a végrehajté alrendszer megfeleld
elemének.

A harcvezetés mas feladatai is hasonld dontési ciklusokat foglalnak magukba.
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Felderit6 rendszerektol

ﬁ

— BEMENET
INFORMACI,O B o Légihelyzet adatok
FELHALMOZAS A o Id6jarasi adatok
e Foldi helyzet adatok
ELEMZES
7y
A 4
MEGJELENITES
7y
A
DONTES
igen
A 4
FELADAT
MEGHATAROZAS
A 4
KIMENET
Felszallasi parancs

Elfogasi parancs
Révezetés iranyitasa
Tlzparancs

Végrehajto alrendszerhez

4. Abra. Vadasziranyitas dontési ciklusa
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1.4 Végrehajté alrendszer

A légierd alapvetd funkcioit a 1égijarmiivek valositjak meg, igy ezek Osszessége alkotja a
végrehajto alrendszert.

1.4.1 A légtér fegyveres védelme

A 1égtér fegyveres védelmének biztositasa a 1égierd egyik legfontosabb feladata. Ennek
végrehajtasat a vadaszrepiild, a légvédelmi rakéta és a légvédelmi zavaré komplexumok
biztositjak. A 1égtér fegyveres védelmének fobb formai az alabbiak:

e az ecllenséges légijarmiivek radid-navigacids tevékenységének lefogdsa (zavards,
megtévesztés, alcazas);

e a légi tamadd eszkozok felderitd tevékenységének lefogédsa (zavards, megtévesztés,
alcazas);

o a légitamadas felderitd eszkozeinek pusztitdsa (radar hordozd repiilégépek fizikai
megsemmisitése, illetve rombolasa, vagy palyaelhagyésra kényszeritése);

e a légitdmadas vezetési ¢és felderitd eszkozei informacidcseréjének lefogasa (zavaras,
megtévesztés);

e a légitamadas vezetési eszkOzeinek pusztitdsa (légi vezetési pontok fizikai
megsemmisitése, illetve rombolasa, vagy palyaelhagyasra kényszeritése);

e az cllenséges légijarmiivek harctevékenysége vezetésének lefogdsa (zavards,
megtévesztés);

e az cllenséges légijarmiivek feladat végrehajtdsanak akadalyozasa (fizikai
megsemmisités, illetve rombolés, vagy palyaelhagyésra kényszerités);

o az ecllenséges légijarmiivek csapasmérd tevékenységének akadalyozasa (levegd-fold
rakétak elleni tevékenység, zavarvédelem, alcazas).

1.4.2 Felderités

A védelmi rendszer 1égi felderitési informéaciokkal vald ellatasat a légierd a kiillonbdzo
felszereltségti  felderitd légijarmiivek felhaszndlasaval biztositja. Ebbe a kategéridba
tartoznak:

e azidojaras felderito;

e avizualis felderit6;

e alégi fényképezo;

e aradar felderito;

e aradio felderitd
légijarmiivek.

1.4.3 Légi szallitas
A légi deszant és a 1égi mozgékonysagl csapatok célba juttatdsa, a 1égi futarszolgalat és

egyéb logisztikai feladatok légi uton torténd lebonyolitdsa szallitd repilildgépekkel és
helikopterekkel torténik.
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1.4.4 Légi tdmogatas és oltalmazas

A légierd a felszini erok harctevékenységét kozvetlen 1€gi tdmogatassal, 1égi €s 1égvédelmi
oltalmazéssal, valamint megel6z0 1égi csapasokkal segitheti, sajat szallito és bombdzo
legijarmiiveit pedig 1égi kiséret biztositasaval oltalmazhatja.

A sajat 1égijarmiivek ellenséges l1égtérben vald 1égi oltalmazasanak az alabbi feladatokat
kell megoldani:

A

Az ellenség felderité eszkozeinek lefogasa (zavaras, megtévesztés, radiolokacids
alcazas);

Az ellenség felderit6 eszkdzeinek pusztitasa (foldi telepitésii €s 1égi szallitast radio- és
egyéb radarok, a radio-navigacios ¢és a miszeres leszallitd rendszerek foldi
berendezései, vizualis figyeldpontok rombolésa);

Az ellenség vezetési, felderitd és navigacios elemei informaciocseréjének lefogasa
(zavaras, megtévesztés, kapcsolat megszakitasa);

Az ellenség vezetési eszkdzeinek pusztitdsa (harcallaspontok, automatizalt vezetési
eszk0z0ok);

Az ellenség harcvezetési informacids rendszerének lefogdsa (zavards, megtévesztés,
kapcsolat megszakitdsa);

Az ellenség végrehajtd - megsemmisitd és lefogd - foldi eszkdzeinek pusztitdsa
(Iégvédelmi rakéta-, tiizér- és zavarokomplexumok, repiildterek);

Az ellenség megsemmisitd tevékenységének akadalyozasa (levegd-levegd rakétaval,
megtéveszto és eltereld célokkal, radidelektronikai lefogéssal).

légi kutatdo-mentd tevékenység biztositdsa 1égi tadmogatds kozvetett formdjanak

tekintheto.
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1.5 Biztosité és kiszolgalé alrendszer

Ahhoz, hogy a légierd dontési-informacios és vegrehajto alrendszere megfelelden lathassa
el feladatat, jol szervezett biztosito és kiszolgalo alrendszerre is sziikség van.

A Dbiztositd és kiszolgald alrendszer magaba foglalja a repiildterek és vezetési pontok
valamint a technikai és személyi biztositas rovid- és hosszu tavi rendszerét.

1.5.1 Repiléterek és vezetési pontok rendszere

Az ember vezette légijarmiivek repiilési feladatai (a mar emlitett ongyilkos kamikazék
kivételével) a repiildtereken' kezdédnek és fejez6dnek be, és a személyzet a feladat
végrehajtas soran rendszeres kapcsolatot tart fenn valamelyik foldi vagy 1égi — esetleg
tirdllomason telepiilt — vezetési ponttal.

A légieronek a repiildterek és a vezetési pontok olyan rendszerét kell fenn- (illetve,
készenlétben) tartani és lizemeltetni, amely biztositja a harci és a harckiképzési feladatok
biztonsagos és eredményes végrehajtasat. Ugyanakkor, e rendszer kialakitasanal figyelembe
kell venni, hogy békeidében — és habors viszonyok kozott, a 1égi ellenség altal nem
veszélyeztetett 1égtérben — a harci és a harckiképzési feladatok kivételével, a légijarmiivek
iranyitasat a kozos polgari-katonai 1égiforgalmi szolgéalatok” végzik.

1.5.2 Technikai és személyi biztositas rovidtavu rendszere

A technikai és személyi biztositds rovidtavu rendszere 4altaldban a repiil6terekhez
kapcsoladik, és a személyi allomany, valamint a technika repiilési feladatokra valo elézetes és
kozvetlen eldkészitését biztositja.

1.5.3 Technikai és személyi biztositas hosszu tavu rendszere

A technikai és személyi biztositas hosszu tavu rendszere magaba foglalja:

e ahajozo és lizemeltetd dllomany kiképzéséhez,

e alégijarmiivek és a fegyverzeti rendszerek tervszerii és rendkiviili javitasdhoz,

e atechnikai és fegyverzeti eszk0zok, illetve anyagok és alkatrészek beszerzéséhez,
o alégierd fejlesztéséhez sziikséges kutato-fejlesztd munka végrehajtasahoz
sziikséges intézményeket, szervezeteket és infrastruktirat.

Osszefoglalas

A légierd, mint rendszer — a rendszerelmélet szabdlyai szerint — tobb, mint alrendszereinek
¢s elemeinek az Osszessége.

A rendszer elemzés hagyomanyos eljarasai szerint egy rendszer strukturaja alatt altalaban
az alrendszereket, azok elemeit és a koztiik, illetve a rendszer kornyezetével fennalld

?_A légligyi torvény repiildterekre vonatkozo elbirasait a 7. melléklet tartalmazza.
" A légiigyi torvénynek a légiforgalmi szolgalatokra vonatkozo eldirasait a 8. melléklet tartalmazza
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kapcsolataik felépitését értik. A 1égierd, mint rendszer vizsgalatdhoz ezek szerint nem kellene
mast tenniink, mint ezeket az alrendszercket elemeire bontanunk és leirni az alrendszeren
beliili, illetve a kornyezettel fennallo kapcsolataikat. Megitélésem szerint, ez a megkozelités
nem ad teljes képet a légierd, mint rendszer miikodésérél, mivel az ilyen - lényegében
szervezeti - struktira nem, vagy csak felszinesen, mutatja meg a rendszeren beliil megoldando
feladatok egymasra épiilését és kapcsolatait, illetve elfedi azok szervezési rendjét. Egy olyan
bonyolult rendszerben, mint a légierd, egy-egy szervezeti elemre tobbféle funkcionalis feladat
megoldasa is harul, egy-egy feladat megoldasa pedig megoszlik az egyes szervezeti elemek
kozott.

Ennek az ellentmondasnak a feloldasara két lehetdség kindlkozik. Az egyik, ha rendszer
"fekete dobozait" olyan mélységig bontjuk ki, hogy ott az elemek mar valoban elemek, mivel
egyértelmiien besorolhatok valamelyik al-al-alrendszerbe. Ez oda vezetne, hogy egyértelmi
struktirat csak az egyes alkatrészek szintjén taldlnank. A rendszerben 1évé embereket mar
emliteni sem merem, hiszen még egy vadasziranyitdé tevékenysége is legalabb két
alrendszerbe tartozik. Ezen az tton jarva, az elemek funkciondlis hovatartozasanak
bizonytalansaga miatt, vagy csak ellentmondésos, vagy, ha a felbontds mar elég mély, még a
korszerli szamitas-tudomany felhasznalasaval is kezelhetetlen modellt kapnank.

Az ellentmondas feloldasara olyan megoldas alkalmas amely a modern gyogyaszatban
elterjedt rontgen-tomografidhoz hasonléan — tobb iranybol vilagitja 4t a rendszert és az igy
kapott "metszetek" korrelaltatasa alapjan ad megfeleld mélységii, de még kezelhetd modellt a
l1égierérdl, mint rendszerrdl. Ennek 1ényege az, hogy a légierd "fekete dobozainak" felbontasat
eldszor a rendszer céljanak elérése érdekében végrehajtandd feladatok, masodszor ezek
szervezeési modja, majd az ezekbdl fakado funkciok szerint vilagitjuk at, és csak ezutan, ezen
strukturdk tiikrében vizsgaljuk meg a légierd szervezeti €s térbeli strukturajat.

Egy ilyen, tobbsikil rendszer-elemzés mar meghaladja e tanulmany kereteit, azonban a
magyar légierd jovobeni szervezeti és térbeli struktirajanak kialakitasanal ilyen, vagy hasonlo
komplex vizsgélati modszerre lehet sziikség.
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