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Seres Gyorgy mérnok alezredes,

A repilésiranyitas korszerisitésérol

Az évrdl-évre novekvd légiforgalom
egyre siirgetobben veti fel a repiilésbizton-
sag novelésének kérdését. A légtér jelenle-
gi telitettsége mellett a repiilések biztonsa-
gos elkiilonitését a konfliktushelyzetek
megeldzése csak a légiforgalom feszes
megszervezése, folyamatos ellendrzése és
a repllésiranyitds korszeri eljarasainak
alkalmazdsa esetén biztosithat6. Fo-
kozottan érvényes ez a nagysebességli va-
daszrepiilogépek repiilései esetén.

A katonai és a polgari repiilogépek a
Magyar Népkoztarsasag teriilete felett is
kozos 1égtérben hajtjak végre repiiléseiket,
ezért a katonai és a polgari légiforgalom
szervezése €s ellendrzése nem képzelhetd
el egymastdl elkiilonitve, a kiilonbozd re-
piiltetd szervek repiilésiranyitd szolgélatai-
nak pedig hasonlé megbizhatosaga irdnyi-
tasi rendszerekkel kell rendelkezniiik.

A hazai légiforgalom-irdnyitas korsze-
rlsitése, mar hosszabb ideje, egyeztetett —
¢s a KGST kozlekedési allandd bizottsaga
ajanlasainak megfelel0 — tervek szerint
folyik. E tevékenység fontos része a kato-
nai repiilésiranyitas korszertsitése. A kor-
szerlisités alapvetd feltétele, hogy a repii-
Iésiranyitok részére megfeleld informaciok
alljanak rendelkezésre a légihelyzetrdl, és
mindenekel6tt, az altaluk, feleléséggel ira-
nyitott repiil6gépekrol.

Jelen tanulmany célja, hogy rovid atte-
kintést adjon e feltétel teljesiilésének jelen-
legi helyzetérdl és a korszerlsités leheto-
ségeirdl. Ennek érdekében megvizsgéljuk a
radidlokécios informaciés rendszerek alap-
tipusait, a katonai és a polgari kozforgalmi
repiilésiranyitast kiszolgalo, jelenlegi ra-
diolokacios informacids rendszereket, a
radidlokécios informacidk megjelenitésé-
nek és tovabbitasdnak megoldésait e rend-
szerekben, és bemutatjuk a katonai repii-

lésiranyitds radidlokacids biztositdsanak
néhany korszerisitési lehetdségét.

1. A repiilésiranyitashoz sziikséges
légihelyzet-informaciok biztositasanak
jelenlegi helyzete

A megbizhato foldi repiilésiranyitas-
hoz a repiilésvezetdi csoport megfeleld
szolgalati személyei szamara a sajat fele-
18sségi korzetiikben repiilési feladatot vég-
rehajtod repiilégépekrol az alabbi informa-
ciok sziikségesek:

a) A repiil6gép térbeli helyzetkoordi-
natai.

b) A repiilégép és a hajozdszemélyzet
azonositd indexszama.

c) A fedélzeti technika és az iizem-
anyagkészlet allapota.

d) A repiilési utvonal paraméterei.

Ezeket az adatokat a repiilésirdnyitok
szamdra a radiolokacios informacids rend-
szerek szolgaltatjak, illetve a fonikus ra-
didkapcsolat utjan szerezhetik meg.

A réadiodlokaciés informécios rendsze-
reket, az altaluk szolgaltatott 1égihelyzet-
informdaciok jellegétdl fiiggden feloszthat-
juk elsddleges, masodlagos, illetve har-
madlagos rend-rendszerekre'. A felsorolt
informaciok koziil az elsédleges radioloka-
cios informacids rendszerek az a), a ma-
sodlagos rendszerek az a) és b), illetve a c),
a harmadlagos rendszerek pedig — az eld-
z0ek feldolgozasaval nyert — d) pont alatti
informaciokat — vagy azok egy részét
biztositjak a felhasznald repiilésiranyitd
szolgélatok szamara.

' A tanulmanyban alkalmazott felosztas, illetve
terminologia némileg eltér a megszokottol, de a
teljes attekintés csak igy latszik biztositottnak (a
szerz6 megjegyzése).
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1.1. Az elsodleges radiolokacios in-
formdcios rendszerek — az indikatoraikon
abrazolt 1égi-helyzetkép alapjan — bizto-
sitjak a reptilogépek felderitését, és lehetd-
vé teszik azok pillanatnyi helyzetkoordina-
tainak vizualis uton valé meghatarozasat.

Az elsddleges rendszer radiolokatorai
miikodhetnek passziv vagy aktiv elv alap-
jan. A passziv radidlokatorok a légi célok
felderitését a visszavert jelek, az aktiv lo-
katorok pedig a repiilogép fedélzeti valasz-
addjanak jelei alapjan végzik. A passziv
lokatorok a felderiteni korzetiikben tart6z-
kodo6 (elegendd nagysagu hatasos visszave-
r6 feliilettel rendelkez6) valamennyi, az
aktivak csak a megfelel6 valaszadoval ren-
delkez6 repiil6gépek felderitését bizto-
sitjdk. Az utdbbiak megbizhatd felderitési
tavolsaga, felderitési valdszinlisége és za-
varvédettsége nagyobb, vaklarma (hamis
céljel) valdszinlisége pedig kisebb a pasz-
sziv lokatorokénal — azonos adoteljesit-
mény és vevOérzékenység esetén. Az aktiv
radiolokatorok, altalaban, valamilyen for-
maban, biztositjak az egyes repiildgépek ¢és
indikatorképeik azonositasat.

Az elsddleges rendszer radidlokatorai
lehetové teszik a felderitett 1égi célok sik-
beli helyzetkoordinatainak vizuélis megha-
tarozasat indikatorrél vald leolvasassal,
egyes tipusok alkalmasak a térbeli koordi-
natak, illetve a repiilési magassag meghata-
rozasara is.

Ha a foldi reptilésiranyitdé szolgalatok
szamara csak elsddleges radiolokacids in-
formacios rendszer szolgaltat 1égihelyzet-
adatokat, akkor a repiilési Uitvonal paramé-
tereit manudlisan — altalaban grafikus
modszerrel — a felhaszndloinak kell meg-
hatarozni, a tobbi sziikséges informécidhoz
pedig a fedélzettdl fenntartott fonikus ra-
didkapcsolat Gtjan juthat hozza.

A katonai repiilésiranyitd csoportok
szdmara az elsddleges radidlokacios in-
formacidkat a radiotechnikai rendszer fel-
deritd, illetve a repiilotér diszpécser és le-
szallito lokatorai szolgéltatjdk, mind pasz-
sziv, mind aktiv izemmodban.

A polgari kozforgalmi repiilésiranyitas
egész magas-légteriinket lefedd, elsddleges
radidlokécios rendszere — a masodlagos
rendszerrel egyiitt — a folyd o6téves terv-
ben kiépiil (1asd még az 1.2. pontot).

1.2. A masodlagos radiolokacios in-
formacios rendszerek az elsddleges rend-
szer aktiv lokatorainak és fedélzeti vélasz-
addinak felhasznalasaval — az elsddleges
rendszer szolgaltatdsai mellett — biztosit-
jak egyes fedélzeti informaciok automati-
kus lekérdezését és megjelenitését a repii-
Iésiranyitd szolgalatok szamara. Ezzel je-
lentésen csokkenthetd a szobeli radio-
kozlemények mennyisége és nd a repiilés-
iranyit6 rendszer megbizhatosaga.

A polgari kozforgalmi repiilogépek fe-
délzeti valaszaddi a Magyar Népkoztarsa-
sag légterében a nemzetkozi 1égiligyi szer-
vezet (ICAO) eldirasainak megfeleld ma-
sodlagos radidlokacids rendszerben a fe-
délzeti indexszamot (jaratszamot) €s a re-
ptlési magassagot, illetve a vészjelzést
tovabbitjak automatikusan a megfeleld
aktiv lokator kérdésére. A szovjet gyart-
manyu kozforgalmi utasszallitd repiildgé-
pek fedélzeti valaszadoi, ezen kiviil, al-
kalmasak a szovjet normaknak megfeleld
masodlagos  radiolokaciés  rendszerben
(amely az el6z6tol kérdo és valaszfrekven-
ciaban, illetve informacios kodrendszeré-
ben is eltér) eldirt adatok tovabbitasara is
(jaratszdm, magassag, lizemanyag-maradék
¢€s vészjelzés).

A polgari légiforgalom-iranyitas tele-
pités alatt all6 rendszerében alkalmazott
aktiv radidlokatorok alkalmasak a fedélzeti
valaszadok lekérdezésére, illetve a valasz-
kozlemények vételére, megfejtésére &s
megjelenitésére. gy a rendszer kiépiilése
utan a polgari kozforgalmi repiilésiranyi-
tast korszeri masodlagos radiolokacids
rendszer fogja kiszolgélni.

A katonai replilésiranyité szolgalatok
szamara légihelyzet-informaciokat szolgal-
tatd radiolokatorok, illetve a katonai repii-
16gépek fedélzeti valaszadoi jelenleg csak
elsddleges aktiv radidlokacios informacios
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rendszert alkotnak, azonban a hazai fej-
lesztésii FAK — FAV rendszerrel kiegé-
szitve masodlagos rendszerré valik.

A FAK—FAYV rendszer, jelenleg gyar-
tas alatt allo kiépitésében, az emlitett pol-
gari masodlagos informécios rendszerektdl
eltérden, a fedélzeti indexszam (a repiil6-
gép-vezetd szama), a repiiltetd orszagra és
a repiil6gép tipusara vonatkozoé informacio,
valamint a vészjelzés mellett automatiku-
san tovabbitasra keriil a fedélzeti technika
leggyakoribb, illetve legkritikusabb hibait
jelzo informacio is (ezzel szemben a rend-
szer nem biztositja jelenleg a repiilési ma-
gassag tovabbitasat).

A FAK—FAV rendszerbedllitasaval a
katonai masodlagos radiolokacios informa-
cios rendszer a fedélzeti valaszadok kérdd
¢s valaszfrekvenciai szempontjabdl kom-
patibilis a szovjet normdk szerinti polgari
rendszerrel (a katonai repiilégépek valasz-
adoi, emellett a katonai replilésiranyitast
kiszolgalo, kiilonbozé  frekvenciatarto-
manyban mikoédo, valamennyi radidloka-
tor kérdésére valaszolnak), az informacios
kédrendszereik azonban eltérdek.

1.3. A harmadlagos radiolokacios in-
formacios rendszerek a repiilogépek pilla-
natnyi helyzetére, illetve allapotira — a
repiilési feladat ,jelenére" — vonatkozo
informaciok mellett, azokat feldolgozva, az
utvonal-paraméterek adatait is meghata-
rozzak (valamilyen forméban és mérték-
ben) a felhaszndlo repiilésiranyitod szolgala-
tok szdmara. Ily modon nemcsak a repiilési
feladat végrehajtasanak ,,jelenérdl") hanem
annak ,multjarol" és esetleg varhato
(extrapolalhat6) ,,jov0jérol" is tajékoztatast
nyUjtanak.

A katonai replilésiranyité szolgalatok
szamara jelenleg részleges harmadlagos
radidlokacios informacidkat szolgaltatnak
a radidtechnikai csapatok vezetési pontjai.
Ez a szolgaltatas abbdl all, hogy a repiilés-
vezetdi csoport munkahelyein vezetett
(manualis) tervtablan folyamatosan rajzol-
jék a repiildgépek vizszintes sikbeli hely-
zetkoordinatait, és ezeket 0sszekotve abra-

zoljak a repiilési feladat végrehajtasanak
»multjat". A repiilési Utvonalak mellett a
tervtablan feltlintetik a mérés idejét, a ma-
gassagmérd lokator altal szolgaltatott ma-
gassagadatot és a cél indexszamat.

Ez a megoldds ugyan harmadlagos
rendszernek tekinthetd, de szolgaltatasai
alacsony szintliek. Az adatfeldolgozas je-
lentés része a felhasznalora maiad (a se-
besség meghatdrozasa és a varhatd célpa-
lya extrapolaldsa), az alfanumerikus infor-
macid értéke pedig — masodlagos radidlo-
kacios informacids rendszer hianydban —
kétes; a célutvonal abrazolasa késedelmes
¢s pontatlan.

1.4. A radidlokacios informdciok meg-
jelenitése dontden befolyasolja azok fel-
hasznalhatosagat és értékét. A repiilésira-
nyitok munkéja szempontjabol a megjele-
nités legkedvezdbb forméja a repiilogép
sikbeli helyzetének és utvonalanak térkép-
szerl,, grafikus jellegli abrazoléasa, és az
egyes légi célokra vonatkozd egyéb (ma-
sodlagos vagy harmadlagos) informaciok
alfanumerikus feltlintetése a céljel (utvo-
nal) koérnyezetében, az adatok hovatartoza-
sat egyértelmiien azonosithaté modon.

E feltételeket a jelenlegi, manudlisan
vezetett, nagyméretli tervtablak kielégitik
ugyan, de az 1.3. pontban emlitett hianyos-
sagok miatt, a nagysebességli, nagy mand-
verezd-képességl repiilogépek foldi iranyi-
tasanal csak sziikségmegoldasként alkal-
mazhatok. A késedelem nélkiili (vagy
megengedhetd késésli) megjelenités csak
elektronikus indikatorral, és — har-
madlagos rendszer esetén — automatikus
adatfeldolgozassal biztosithat6.

A katonai repiilésiranyitast kiszolgald
elsddleges (passziv és aktiv) radiolokator-
ok rendszeresitett indikatorai csak a repii-
16gép pillanatnyi sikhelyzetének grafikus
abrazolasat biztositjak, igy a FAK—FAV
rendszerben tovabbitott méasodlagos infor-
macidkat a korkords indikatorok mellett
elhelyezett, kiilon alfanumerikus monito-
ron jelenitik meg, az egyéb (pl. harmadla-
gos) informaciokat pedig csak manualisan
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(esetleg kézivezérlésii elektromos tablon)
tintetik fel. Ez a megjelenitési modszer
bonyolult Iégihelyzet esetén nehézkes és
tévesztési lehetdségeket rejt magaban.

A réadidtechnikai csapatok automatizalt
adattovabbitdé rendszerében alkalmazott
(grafikus display jellegli) indikatorok al-
kalmasak ugyan a grafikus és az
alfanumerikus (analdg és digitalis) infor-
macidk egyiittes megjelenitésére, azonban
— szervezési ¢€s telepitési okokbdl — a
repiilésvezetdi csoport szdmara nem hozza-
férhetdek.

A polgari kozforgalmi repiilésirdnyités
kiéptild6 masodlagos radiolokacios infor-
macidés rendszerében olyan  grafikus
display napfény-indikator keriil alkalma-
zésra, amely alkalmas az elsddleges infor-
macidk grafikus, és a masodlagos — majd
a késObbi szakaszban, a szdmitogépes adat-
feldolgozas bevezetésekor a harmadlagos
— informaciok alfanumerikus megjelenité-
sére, valamint az indikatorkép ald megfele-
16 térkép optikai bevetitésére.

1.5. A radiolokacios informaciok to-
vabbitasa a radiolokatortol a repiilésiranyi-
tok munkahelyére, elengedhetetlen feltéte-
le a megjelenitésnek. Az adattovabbitas
torténhet analog vagy digitdlis formaban.
Analog adattovabbitas esetén a lokator
indikéatoran megjelend teljes videdkép atvi-
telre keriil, a tavolsagtol fiiggden videoka-
belen, vagy szélessavu adatatviteli csator-
nan. Digitalis atvitel esetén meg kell hata-
rozni a légi cél helyzetkoordinatainak
szamszerl €rtékét, €s az adott repiildgépre
vonatkoz6 alfanumerikus informacidval
egyiitt digitalis forméaban tovabbitjak. Eb-
ben az esetében az adatleszedés (a helyzet-
koordinatak szdmszerli értékének meghata-
rozéasa) lehet automatikus (extraktor), au-
tomatizalt (rolling ball vagy teleceruza),
illetve vizualis (diktor). Az atvitel torténhet
kis-, kozepes-, esetleg nagysebességli adat-
atviteli csatornan, illetve (a harmadik eset-
ben) tavbeszEélon vagy géptaviron. Ennek
megfelelden, az atvitt informacidé megjele-

nitése automatikus (elektronikus indikato-
ron), illetve manualis (tervtablan).

A katonai reptil6téri diszpécser loka-
tortol és a tavolkorzeti felderito lokatortol
a légihelyzet-informaciok jelenleg csak
analég formdaban, videokabelen, illetve
szélessavl adatatviteli csatornan keriilnek
tovabbitasra a repiilésvezetdi csoport indi-
katoraira.

A réadiotechnikai csapatok automatizalt
adattovabbitd rendszerében a légi célok
helyzet-koordinatainak leszedése automa-
tizalt (teleceruza segitségével), az informa-
ciok tovabbitasa kis sebességli géptavird
csatornan torténik. Az automatikusan meg-
jelenitett grafikus és alfanumerikus infor-
macidk azonban, mint lattuk az 1.4. pont-
ban, a katonai repiilésiranyitok szamdara
nem hozzaférhetdek. A résziikre szolgalta-
tott adatok digitalis forméaban val6 leszedé-
se a diktor altal, vizualisan torténik, tovab-
bitasukra tavbesz¢ld, manudlis meg-
jelenitésiikre pedig tervtabla szolgal.

A polgari légiforgalom-iranyitas tele-
pités alatt all6 adatatviteli rendszerében
mind a passziv, mind az aktiv lokatoroknal
automatikus adatleszedést alkalmaznak. Az
elsddleges légihelyzet-informacidkat mind
analog, mind digitalis formaban tovabbit-
jak. A digitalis csatornakon a helyzetkoor-
dinatdk passziv és aktiv lokatorok altal
mért értékeivel egylitt tovabbitjdk az adott
célra vonatkoz6 masodlagos informaciokat
is. A digitalis adatatvitel nagy megbizhato-
sagat, két, egymastol fliggetlen, kozepes
sebességli csatorna €s hibajelz6é kod alkal-
mazasaval biztositjak.

2. A katonai repiilésiranyitas radio-
lokacios biztositasanak Kkorszeritsitési
lehetoségei

A katonai repiilésiranyitd szolgalatok
tevékenységének hatékonysdga annal na-
gyobb, minél teljesebb informaciokkal
rendelkeznek a légihelyzetrél. Mint lattuk,
a repiildgépekre és az altaluk végrehajtott
repiilési feladatra vonatkozd minden sziik-
séges informaciot csak a korszerli, harmad-
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lagos radidlokacids informacids rendszerek
biztositjdk. Az informdaciok felhasznaldsa-
nak hatékonysaga pedig akkor a legmaga-
sabb, ha az egy repiilési feladatra vo-
natkozo6 adatok egy helyen, megfeleld for-
maban megjelenitve, késedelem nélkiil
allnak rendelkezésre. Emellett, a radiolo-
kacids biztositas megbizhatésaganak nove-
Iése érdekében, lehetdvé kell tenni, hogy a
repiilésirdnyitok — elsdsorban, a teljes
repiilési feladat végrehajtasaért
egyszemélyben felelds repiilésvezetd (és
helyettese) — hozzaférhessenek tobb ra-
didlokécios informacioforrds adataihoz. Ez
kiilondsen fontos a vészhelyzetben levo
repiildgép iranyitasa, illetve az alapvetd
informacioforras vagy adatatviteli csatorna
kiesése esetén. A vazolt koriilmények biz-
tositasa csak a jelenlegi rendszerek ¢és esz-
kozok sokoldalt, 0sszehangolt korszertisi-
tésével, illetve fejlesztésével lehetséges.
Tekintsiik at ezek megvaldsitdsanak né-
hany lehetdségét.

2.1. Az elsédleges radiolokacios in-
formdcios rendszerek passziv radidlokato-
rai altal szolgaltatott adatokra még masod-
lagos rendszer megléte esetén is sziikség
van, mivel a megfeleld valaszadéval nem
rendelkezd, illetve lizemképtelen valasz-
adoju repiildgépekrdl csak ezek az eszko-
z0k szolgaltatnak informaciokat. A katonai
repiilésvezetéi  csoportokat  kiszolgalo,
rendszeresitett radidlokatorok mitkddhet-
nek passziv vagy/és aktiv lizemmodban,
azonban — mint lattuk — passziv lizem-
modban, a felderitési valoszinliség, a za-
varvédettség €s a vaklarma valdsziniisége
szempontjabol, elmaradnak az  aktiv
lizemmodtol. Mivel a repiilésiranyitok nem
rendelkeznek kell0 jartassaggal a passziv
radidlokatorok  indikatorképének  fel-
dolgozaséaban, az indikatort meg kell tiszti-
tani a zavar¢ allo céloktol és a véletlensze-
i, hamis céljelektdl. Ezt hatékony mozgo-
cél kivalaszto (MTI) rendszer, illetve a
céljelek analizalasat és a hamis céljelek
kiszlirését biztositd tobbségi detektor (in-
tegrator) alkalmazasaval lehet elérni. A
hazai fejlesztés alatt all6 digitalis mozgocél

kivalaszt6 (DMTI) berendezés mindkét
fenti kovetelményt kielégiti, ezért rend-
szerbeallitasa eseten a passziv radidlokaci-
6s informéciok megbizhatosaga jelentdsen
megnovekszik, a repiilésiranyitok munkéja
pedig konnyebbé valik.

Az aktiv tizemmodban miikddd radio-
lokatoroknal is csokken a vaklama valoszi-
nisége a FAK—FAV rendszer belépésé-
vel, mivel annak foldi berendezései is tar-
talmaznak tobbségi detektort (aktiv tizem-
modban all6 célok nem keriilnek az indiké-
torra, igy MTI rendszerre itt nincs sziik-
ség).

2. 2. A FAK—FAV berendezések rend-
szerbeallitasaval l1étrejon a katonai repiilés-
iranyitast kiszolgald madsodlagos radiolo-
kacids informacids rendszer, amely jelen-
tdsen javitja a repiilésiranyitas radidlokaci-
0s biztositasdnak szinvonaldt — kiilondsen
a vészhelyzetbe keriilt repiilégépek eseté-
ben. Mivel azonban ez a rendszer, jelenlegi
kiépitésében, nem biztositja a repiilési ma-
gassag értékének tovabbitasat a fedélzetrol
a foldi irdnyit6 pontokra, tovabbi korszeri-
sitéssel célszerli az automatikus magas-
sagtovabbitassal kibdviteni szolgaltatasait.
Erre a konstrukcido lehetOséget biztosit.
Ezzel a tovabbfejlesztéssel a FAK—FAV
rendszer, az 1.2. pontban bemutatott ma-
sodlagos radidlokaciés informaciés rend-
szerek koziil, a legmagasabb szintli szol-
galtatdsokat nyu;jto rendszerré valna.

Annak érdekében, hogy a katonai repii-
Iésiranyitok, sziikség esetén, hozzaférhes-
senek a polgari légiforgalom-iranyitds ma-
sodlagos radidlokaciés informacids rend-
szerének adataihoz, illetve megforditva, a
két rendszert kompatibilissd kell tenni.
Erre lehetdséget ad a szovjet gyartmanyu,
katonai és polgari repiildgépeken alkalma-
zott fedélzeti valaszadok frekvencia-
kompatibilitasa (lasd 1.2. pont), az eltérd
kédrendszer kovetkeztében azonban a fe-
délzeti valaszkozlemények kolcsonds meg-
fejtése csak kiilon dekodold berendezések
beallitdsaval oldhat6 meg. Abban az eset-
ben azonban, ha a FAK—FAYV valaszkoz-
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leményeit a szovjet, polgari masodlagos
rendszernél alkalmazott kodolassal tovab-
bitanak, akkor a katonai és a polgari repii-
lésiranyitok szamaéra biztositva lenne a
szovjet gyartmany, replilégépekre vonat-
koz6 masodlagos radiolokacios informéci-
0k kolcsonds hozzaférhetdsége (a katonai
repiilégépek indexszdmanak titkossdgat az
eltéré cimzokod alkalmazasaval biztositani
lehet). Ez a megoldéds bizonyos konstruk-
ci6s valtoztatasokat igényel a FAK—FAV
rendszer foldi és fedélzeti berendezéseinél,
de azok elhelyezését, illesztését és a rend-
szer szolgaltatasait nem érinti.

A FAK—FAYV rendszer fenti két java-
solt modositasa esetén, a magyar légtérben
egységes, korszerli, masodlagos radioloka-
ciés informacids rendszer jonne Iétre,
amely kielégitené mind a polgéri, mind a
katonai repiilésiranyitd szolgalatok igénye-
it, ¢és nagymértékben fokoznd a
légiforgalom biztonsagat.

2.3. A vrepiilésiranyitast kiszolgalo,
harmadlagos radidlokdcios informacios
rendszer szolgaltatasait jelentd tutvonal-
paraméterek kiszadmitasa, és gyakorlatilag
késedelem nélkiili megjelenitése a felhasz-
nalo eldtt csak automatikus adatfeldolgo-
zassal biztosithatd. Ez viszont, automatikus
(de legaldbb automatizalt) célkoordinata
adatleszedést €s célkovetést igényel, amely
megbizhatd elsddleges radidlokacios in-
formacids rendszer nélkiil nem képzelhetd
el. A masodlagos adatok (az indexszadm ¢s
a magassag) megléte jelentdsen egyszerii-
siti, és megbizhatoébba teszi a 1égi célok
kovetését.

A fentiekbdl egyértelmiien kovetkezik,
hogy a harmadlagos radidlokaciés infor-
macids rendszer korszeriisitésének eldfelté-
tele a korszerii elsédleges ¢€s masodlagos
rendszerek megléte, vagyis az el6z0 pon-
tokban javasolt (vagy mas modon végre-
hajtott) fejlesztések elvégzése.

A katonai repiilésiranyitas igényeit ki-
elégitd harmadlagos radidlokacios infor-
macids rendszer korszertsitését két uton
lehet biztositani.

Az egyik ut kiilon fejlesztést nem igé-
nyel, csak annyit, hogy a radidtechnikai
csapatok automatizalt iranyitasi rendszeré-
nek korszerlisitése sordn — az 1) eszkzok
telepitésekor — biztositani kell a megfele-
16 informaciok hozzaférhetdségét a katonai
replilésiranyito szolgélatok szamara is.

A korszeriisités masodik utja a katonai
replilésiranyitds kvazi-harmadlagos radio-
lokécios rendszerének 1étrehozéasa. Ez alatt
azt értjiik, hogy a radidlokacids rendszer
maga csak elsddleges és masodlagos in-
formacidkat szolgaltat ugyan, de ezeket az
adatokat a repiilésiranyitd munkahelyeken
elhelyezett célszamitogépek feldolgozzak,
igy a repiilésiranyitok szempontjabol a
rendszer harmadlagossa valik. Erre a meg-
olddsra az eldzd javaslat megvalositasa
esetén is sziikség van, mivel a katonai re-
ptilés-vezetdi csoport specialis adatfeldol-
gozasi igényeit (példaul, az elfogashoz
valo kivezetés, illetve a hazavezetés, vagy
az idegen repiil6téren vald leszallitas
szamvetései stb.) csak igy lehet kielégiteni.

A katonai repiilésiranyitds automati-
zalt, kvazi-harmadlagos radidlokacios in-
formacids rendszere 1étrehozasanak eléfel-
tétele az elsddleges €s a masodlagos rend-
szer korszerisitése mellett, az automatikus
adatleszedés megvalositasa. Ez utdbbit a
hazai fejlesztés alatt all6 extraktor rend-
szerbe allitasa fogja majd lehetové tenni.

2.4. A radiolokacios informaciok meg-
Jjelenitésének korszerlsitése soran a katonai
repiilésvezetdi csoport munkahelyein (el-
sOsorban a replilésvezetd ¢s helyettese
elétt) grafikus display jellegli napfény-
indikatorokat kell elhelyezni, és biztositani
kell, hogy azokon valamennyi rendelkezés-
re all6 (elsddleges, masodlagos €s harmad-
lagos) informécio célszerii médon megje-
lenithetd legyen. Megfelelé kezeld-
szervekkel megoldhat6 az abrazolni kivant
informaciok kivalasztasanak lehetosége.

2.5. A radidlokacios informaciok to-
vabbitasanak Korszerlsitése érdekében,
novelni kell az adatatvitel megbizhatosa-
gat. A jelenlegi analog adattovabbitas mel-
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lett — a polgari légiforgalom-iranyitas
rendszeréhez hasonloan — biztositani kell
a digitalis adatatvitelt is, kozepes sebessé-
gli csatornakon. Ennek eldfeltétele — az
automatikus adatfeldolgozashoz hasonldéan
— az automatikus adatleszedés megoldasa.

A katonai repiilésiranyitas radidlokaci-
0s biztositasanak, és a korszeruisités leheto-
ségeinek attekintésével e tanulmany a Ma-
gyar Népkoztarsasag légterében végrehaj-
tott replilések Dbiztonsadganak javitasara
iranyuld, évek ota folyd tevékenység
eredményességéhez kivant hozzajarulni.
Nem volt célja e rovid dolgozatnak, hogy a
kérdés minden oldalat megvizsgélja, de
talan igy is sikeriilt érzékeltetni: a korszerti
replilésiranyitas feltételeinek megteremtése
még igen sok tovabbi szellemi erdfeszitést
¢s anyagi raforditast igényel.

A javasolt megoldasok — amellett,
hogy nem az egyediili lehetdséget jelentik
— természetesen nem valosulhatnak meg
egyidejlileg és egyik naprol a masikra, de
jelzik azt, hogy a rendszer tovabbi fejlesz-
tésének minden egyes szakaszdban csak
olyan megolddsokat szabad valasztani,
amelyek biztositjak a tovabblépés lehetd-
ségét.
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