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FEGYVERES KUZDELEM A DIGITALIS HADSZINTEREN

(A ZRINYI MIKLOS Nemzetvédelmi Egyetemen, 2002. november 27-én, a ROBOT HADVISELES 2 cimii
nemzetkozi konferencidn tartott angol nyelvii eléadds magyar valtozata)

Az el6z6, 2001-ben megtartott ROBOT HADVISELES konferencian a digitalis hadszintér
hatarait kerestem. El6adasom végén feltettem a kérdést:

., Hol a digitalis hadszintér hatara?” Tobbek kozott megallapitottam, hogy ,, ...a digitalis
hadszintér hatarai az informdcios robbandssal egyre tagulo virtualis térben talalhatok, minél
kozelebb megyiink hozzajuk, anndl tavolabb lesznek.”

Hogy ez a megallapitas mennyire igazolddott be, azt a jelen konferencia egy 0j szekcidjanak
neve —a ,, TAMADO/VEDO ROBOTOK” — jelzi. Es ha mar megjelennek a timado és a védo
robotok, akkor eldbb-utdbb taldlkoznak is egymassal a digitdlis hadszintéren, és ha mar
talalkoznak, akkor megkezdddik kozottiik a fegyveres kiizdelem. Vagyis...

JONNEK A ROBOTOK

De nem tgy, ahogyan azt Hollywood gazdag fantaziaju rendezdi elképzelik:

Hanem, ahogyan azt a foldhézragadt gondolkodasu tervezomérnokok megalkottak:

Refbot Matilda

ROBOTHADVISELES 2 konferencia 2002



FEGYVERES KUZDELEM A DIGITALIS HADSZINTEREN

Sergeant Bash Sir Killalot

Amikor ezt végiggondoltam, rajottem arra, hogy modositanom kell azt a definicidt, amit
az el6z6 konferencian a digitalis hadszintér fogalmara javasoltam:

»Digitalis hadszintér
(javaslat 2000)
Digitalis hadszinter alatt azt a virtualis teret ért(het)jiik, amely magaba foglalja a

fegyveres kiizdelem rendszerének informalis elemeit (az elektronikus informdcioszerzeés, -
tovabbitas, -feldolgozas illetve az ennek bénitasara és lefogasara alkalmazott eszkézoket és

eljarasokat).”

Ma, 2002-ben mar igy latom:

Digitalis hadszintér
(Javaslat 2002)
Digitalis hadszintér alatt ért(het)jiik:

o azt a virtualis teret, amely magaba foglalja a fegyveres kiizdelem rendszerének
informalis elemeit

o) az elektronikus informacié-szerzés, -tovabbitas, -feldolgozas, illetve
o azennek bénitasara és lefogasara alkalmazott eszkdzoket €s eljardsokat, valamint

o a valdsdgos hadszintérnek azt a részét, amelyen a fegyveres kiizdelem rendszere a
tdmado és a védd robotok kozott jon 1étre

Ha pedig ez igy van, akkor, miel6tt ,,0sszeeresztjiik” a robotokat, meg kell vizsgalni, hogy
érdemes-e. Ennek meghatidrozasahoz modellezniink kell, hogyan ,,miikodik” a fegyveres
kiizdelem rendszere a digitalis hadszintéren a tdmado és a védd robotok kdzotti harc esetén.

Tekintsiik at, hogyan jon létre, és hogyan ,,miikddik” a fegyveres kiizdelem rendszere.

Abbol az alaptételbdl indulunk ki, hogy a fegyveres kiizdelemben a tamadas €s a védelem
rendszere — a kolcsonds informdcidszerzés €és a tamadd csapdsmérés, illetve, védelmi
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beavatkozas kovetkeztében — olyan szoros kapcsolatba keriil egymassal, hogy egyiittesen egy
0j, magasabb szint{i rendszert alkotnak, és ennek alrendszereivé valnak' (1. dbra).

Afegyveres kilizdelem rendszere

[ Atémadas alrendszere — >

1. abra

—

[ 3 Avédelem alrendszere 2V 1) j_:>

L

Objekt
jerm J _@w

A fegyveres kiizdelem, mint rendszer jellemzdi

. A fegyveres kiizdelem rendszerének célja, amelynek érdekében alrendszerei

"egylittmiikddnek", 6nmaga megsziintetése.

Az alrendszerek "egyiittmiikodése'" a kolcsonds informacioszerzés (1 ill. C) és a
tdmado csapasmérés (Z), illetve, a védelmi beavatkozés (B) Gtjan valdsul meg.

Ezek a kolcsonhatasok alkotjak a kiizdelem rendszerének belsé, negativ
visszacsatolasait. Ebbdl kovetkezik, hogy a fegyveres kiizdelem Kibernetikai
jellegii rendszer.

Az alrendszerekbe, azok sajat kornyezetébdl emberi, technikai és informécios
eréforrasok (R' ill. RY) érkeznek, amelyek egyben a kiizdelem rendszerének
bemeneteit is képezik.

. Az alrendszerek veszteségei (V' ill. V") alkotjak az alrendszerek, és egyben a

kiizdelem rendszerének kimeneteit.

A kiizdelem rendszerének informdcids, dontési és végrehajtasi funkcidit
alrendszereinek megfeleld elemei megosztva valositjak meg. Ebbdl kovetkezik,
hogy a fegyveres kiizdelem nem hierarchikus felépitésii rendszer.

A tamadasnak az objektum felé irdnyuld tevékenysége és az ezzel okozott
veszteség (V®) egyben a kiizdelem kimenetét is alkotja, mivel ezt mindkét
alrendszer miikodése befolyasolja.

! Seres Gyorgy: A fegyveres kiizdelem, mint rendszer (hadtudomanyi doktori értekezés, 1990.)
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Hogyan lehet 6sszevetni az eréforrasokat és a veszteségeket?

Példaul, hogyan mérhetd 0ssze egy fold-fold rakéta (SSM) és a felhasznalt miitholdas
informacié (GPS) - mint a tdmadas alrendszere altal felhasznalt bemeneti eréforras (R'=Z+I)
- ¢és az altala megsemmisitett légvédelmi rakétakomplexum (SAM) - mint a védelem
alrendszerének vesztesége (VV)?

«get information from GPS (1)

~annihilation SAM (V")
/ —\
_ =

Ehhez a bemenetek, a bels6 visszacsatolasok és a kimenetek er6forrasait kozos
mértékegységli dimenzidba kell transzformalni.

9 Az exofonrdsot és avesziestuek @
Greé ke alapjdn!
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Meddig tart a fegyveres kiizdelem?

Mivel a fegyveres kiizdelem célja 6nmaga megsziintetése, a rendszer egyensulya akkor all
be, vagyis a harc akkor sziinik meg, ha:

A. Barmelyik alrendszer altal elszenvedett veszteségek és a raforditdsok Osszértéke
eléri az adott alrendszer rendelkezésére allo erGforrasok Osszértékét, ezért a
kolesonds harctevékenység megsziinik;

B. Barmelyik alrendszer veszteségeinek értéke eléri az éltala redlisan elviselhetonek
tartott mértéket, ezért sajat harctevékenységét "onként" besziinteti;

C. A tamadas alrendszere eléri az objektummal kapcsolatos célkitlizéseit, illetoleg
olyan mértékii veszteségeket szenved, hogy az objektummal 6sszefiiggd feladatait
mar nem képes végrehajtani, ezért tovabbi harctevékenységet nem akar, illetve
nem képes folytatni.

Azt, hogy az egyensulyi allapot valamelyik formajat mikor éri el a rendszer, csak egzakt
matematikai modell alapjan lehet meghatarozni:
A matematikai modell alapjaul olyan Osszefiiggésrendszer szolgalhat, amely azonos

crer

Mivel a bemenetek, a kimenetek, illetve, a belsé visszacsatolasok tartalma - az emberi
tudés, a szallitd és a célba juttatd, a rombold ¢€s a lefogd eszk6zok, az ezek miikodtetéséhez
sziikséges energia ¢s informaciok, illetve az altaluk kifejtett hatéds - eltéré mértékegységekkel
mérhetd, ezek k6zos dimenzidjaul szolgalhat az egyes OsszetevOk anyagi és erkolcsi értéke.

Annak érdekében, hogy az anyagi és erkolcsi értékmutatokat definidlni tudjuk, szamba
kell venni:

Mindazokat az emberi és anyagi eréforrasokat, amelyek a tdmadas és a védelem
rendszerének 1étrehozdsdhoz ¢és fenntartasdhoz, valamint az objektum ellen, illetve annak
oltalmazésa érdekében folytatott fegyveres kiizdelem megvivasadhoz sziikségesek.

Ezen kiviil, tisztdzni kell, hogy ezekbdl a vizsgalt kiizdelem soran, potencialisan mennyi
hasznosithato, illetve veszithetd el a szemben all6 fél harctevékenysége kovetkeztében.

Ezen az alapon hasonlithatok Ossze a két alrendszer paraméterei, illetve irhatok le a
fegyveres kiizdelem rendszerének atviteli fiiggvényei.
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Afegyveres kilzdelem rendszere

I:::> Atamadas alrendszere :_,_>

K{C+B) K(+D)

A védelem alrendszere

Az alkalmazott harcmodell egyszeriisité peremfeltételei

A be- és a kimenetek adatait ¢és az alrendszerek paramétereit dinamikus, folytonos,
determinisztikus egyenletrendszer irja le.

A kiizdelem kialakuldsakor a két alrendszer rendelkezésére allo eréforrasok mar jelen
vannak, utanpétlas a harc soran nincs.

A rendelkezésre allo erdforras-értékek konvertalhatok, €s valamennyi erdforras
potencialisan hasznosithatd és elveszithetd.

Az egyszeritsitett harcmodellben alkalmazott paraméterek

K(R") - a tamadas potencialis erdforrasainak Osszértéke, amely magaba foglalja a
csapasmérésre €s az informacidszerzésre fordithato erdk és eszkdzok értékét;

o K(+Z) - a tamadads csapasmérésre ¢€s informacidszerzésre forditott
er6forrasainak Osszértéke;

K(V') - a védelem alrendszere 4ltal a timad4snak okozott veszteség értéke;
o0 K (VY)max - a timadas még realisan elviselhetd veszteség értéke;

o K@RYmn — az objektummal kapcsolatos feladatok végrehajtasahoz
minimalisan sziikséges erdforras értéke

K(R") - a védelem potencialis er6forrasainak Osszértéke, amely magéaba foglalja az
informacidszerzésre és a beavatkozasra fordithato erék és eszkozok értékét;

o K(C+B) - a védelem informacioszerzésre ¢és beavatkozasra forditott
eroforrasainak osszértéke;

K(V") - a tamadas alrendszere altal a védelemnek okozott veszteség értéke;
0 K (V")max - a tamadas még reélisan elviselhetd veszteség értéke;
¢ ' - a timadds csapésainak hatdsossaga
o KV
T K(1+2)
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e ' -avédelem beavatkozasainak hatdsossaga

v _ KV

K(C+B)
e o' -atamadas potencialis eréforras-raforditasi sebessége
K(R'
L _K®Y
t

e o' -avédelem potencialis er6forras-raforditasi sebessége

K(R"
o K®R)
t
e 1'-atamadés potencialis idStartama
. _K(R')
T=—
4
e 1" -avédelem potencialis id6tartama
K(R'
o K@)
@

t r 7 s 71 r o r
e [} - atamadas potencialis veszteségokozasi sebessége

Bt _ (p
I
e [V -avédelem potencidlis veszteségokozasi sebessége
A\
BY ¢
=
e Bk -potencialis veszteségi tényezd
_ v t
B =B -B
e ¢ - potencialis veszteségokozasi sebességviszony
BV
E= E

e ¢ - avédelem ¢és a timadas potencidlis er6forras-viszonya

K(RY)
KR

c =

e E -avédelem és a tdmadas erdviszonya
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Az egyszeriisitett harcmodellben alkalmazott 6sszefiiggések

A tamadas ¢és a védelem alrendszerének pillanatnyi veszteség-értékét az alabbi
differencidlegyenlet-rendszer irja le a vizsgalt esetben:

K(R)= o'=

ATTACKER > K(V')

K@+Z)
xew ||| o-E

DEFENDER > XV)

——
o'=

k[V'(t)]= K(R") [1 —ch(B, -t)+sh(P, - t)/ E]
illetve

k[V'(t)]= K(RV)[I —ch(B, -t)+sh(B, -t)- E]

200 -

0
200 O 5 10
| K(RH)-K(Vt) —— K(RV)-K(Vv) ——K(I+Z) ——K(C+B)
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Meddig tart a harc?

Mivel a fegyveres kiizdelem célja 6nmaga megsziintetése, a rendszer egyensulya akkor all
be, vagyis a harc akkor szlinik meg, ha:

A. Barmelyik alrendszer altal elszenvedett veszteségek és a raforditdsok Osszértéke eléri az
adott alrendszer rendelkezésére allo6 eroforrasok 0Osszértékét, ezért a kolcsonds
harctevékenység megsziinik

K(V)+K(I+Z)=K(R")

K

N

K(RY-K(VY)- K(1+2)=0

400
200 -
0
200 4 3 10
\—K(Rt)-mvn — K(RV)-K(VVv) ——K(I+Z) —K(C+B)\

B. Barmelyik alrendszer veszteségeinek értéke eléri az 4ltala redlisan elviselhetonek tartott
mértéket, ezért sajat harctevékenységét "onként" besziinteti;

K(R")-K(V)=K(V")

max

1200 X
1000 =

< =

400 =l
900 Fommm====-=---- __;l

0

-200 €
| ——K(RU-K(Vt)] ——K(RV)-K(Vy) ——K(I+Z) ——K(C+B) |

in

1
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C. A tamadas alrendszere eléri az objektummal kapcsolatos célkitlizéseit, illetleg olyan
mértékll veszteségeket szenved, hogy az objektummal 6sszefliggd feladatait mar nem
képes végrehajtani, ezért tovabbi harctevékenységet nem akar, illetve nem képes
folytatni.

KR)-K(V)-K(I+Z)=K(R")°

min

1200 K
1000 _
800 S K(RY-K(VY)- K(1+2)=K(RY), .
600
400
200
0
=200 0
| ——K(Rt)-K(Vt) ——K(Rv)-K(Vy) ——K(I+]) ——K(C+B) |

Ez az egyszerisitett modell - megitélésem szerint - alkalmas lehet a robotok éaltal, a
digitélis hadszintéren vivott fegyveres kiizdelem elemzésére.

Koszonom a figyelmet!
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