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A korszerii radiéelektronikai harc egyik nagy dilemmaja: ha nem miikédik a
radiolokator, akkor nem tudom, hol az ellenség, ha viszont miikodik, akkor 6 is

tudja, hol vagyok.

A radidelektronika egyik tanara
tomoéren igy jellemezte a radio-
lokatort: olyan elfajzott radio,
amelynél az ad6 és a vevl egy
helyen van. Pedig az els§ radio-
lokatoroknal az ado6 és a vevé még
6nallé antennaval rendelkezett és
kilon teleplilt. Csak késébb, az
impulzusiizem( radiolokacio és az
antenna-atkapcsolok  kifejlesztése
utan valt lehetségessé a kozos
ado- és vevBantennaju, .kompakt”,
egyesitett  radidlokator-allomasok
létrehozdsa, melyek a masodik
vilaghaboru alatt és az azt kdvetd
évtizedekben szinte egyeduralko-
dok voltak a légvédelem és a
|égiforgalom-iranyitas teriletén.

A radidlokaciés zavaras -
zavarvédelem dialektikaja

Ez az egyeduralom a radié-
elektronikai harc terlletén is meg-
mutatkozott. A radiolokacios felde-
ritést akadalyozo6 ellentevékenység
modszereit és eszkOzeit is az
egyesitett - kdzos telepitési addval
és vevdvel rendelkezd - radio-
lokatorok bénitasara, lefogasara
dolgoztak ki. Kezdve a passziv
zavart létrehoz6 dipdlfelhétdl, a
kilénb6z6 zaj-, aszinkron- és
szinkronjeleket visszasugarzé aktiv
zavaradokon at, az oOnravezetd
radidlokator elleni rakétaig.

1. bra: A tavolsagmérés e/ve
széttelepitett radidlokatorral

A haboru dialektikdjanak meg-
feleléen, a radiolokacios ellen-
tevékenység hatasainak csokken-
tésére az egyesitett radiolokatorok

részére kilénboz6é zavarvédelmi
eljarasokat és eszkozoket dolgoz-
tak ki, amelyek tobbé-kevésbé
csOkkentik a zavaras hatasat, és
novelik a célfelderités és -kovetés
valészinlségét zavarviszonyok
kozott is. Az Onravezetd rakétak
megjelenése azonban mar minésé-
gileg Uj helyzetet teremtett a radio-
elektronikai harc terlletén. Az
egyesitett radidlokator-allomasok-
nal e rakétak elleni egyetlen
,zavarvédelmi" eljaras ugyanis a
kisugarzas megszintetése - ez
pedig egyenld az érintett radio-
lokator-allomas célfelderitési valo-
szinlségének nullara csdkkentésé-
vel. Ez a feloldhatatlannak tiné
ellentmondas Ujbdél a szinte mar
feledésbe merdlt konstrukciora, a
széttelepitett radidlokatorra iranyi-
totta a figyelmet, amelynél az adé-
és a vevlpont jelentés tavolsagra
van egymastol.

Koénnyen belathaté ugyanis, hogy a
kilonalld add- és vevSberendezé-
sekbdl all6 radidlokacios informa-
ciés rendszer zavarallobb és élet-
képesebb az egyesitett radio-
lokatorokbdl all6 informaciés rend-
szernél. Kulonésen akkor, ha
figyelembe vesszik, hogy az egy
adobol kisugarzott és a céltargyrol
a tér minden iranyaba visszaverd6dé
elektromagneses  jeleket  tobb
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2. &bra: Felderitési z6na szét-
telepitett radidlokator esetén viz-
szintes sikban

dolgozni egyidejlleg, illetve egy
vevéponton tébb adétol szarmazé
visszavert jelek is feldolgozhatok.
A kovetelmények fokozédasa

3. abra: Jellegzetes antennasugar
nyalab-formak széttelepitett radio-
lokatornal

Az Onravezeté radiolokator elleni
rakétak megjelenése azonban csak
az utols6 I6kést adta meg a szét-
telepitett radiolokatorok kifejleszté-

séhez, lletve a légvédelem
tertletén vald alkalmazas
lehetdségének  kutatasahoz. A
radiélokatorokkal szemben

tamasztott kovetelmények ugras-
szerli névekedése ugyanis mar az
50-es, 60-as években oda vezetett,
hogy tébb, kilonleges terileten
(miholdak felderitésében és kove-
tésében, a radio-csillagaszatban, a
foldi és fedélzeti légvédelmi rakéta-
iranyitd rendszerekben) Ujra
elkezdték alkalmazni a szét-
telepitett radiolokatorokat.
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4. dbra: Konstans jel-zaj viszony gérbék széttelepitett radidlokator esetén a - kbrkorés; ill.

b - szektoros térletapogatas esetén

a. 100

5. abra: Helyzet-meghatarozasi hiba azonos értékl hely gorbéi széttelepitett radidlokator

esetén: a - k6rkoros, ill. b - szektoros térletapogatas mellett

Az add és a vevd széttelepitésének
két alapveté oka volt. Az elsé: a
hatétavolsag és a felderitési valo-
szinliség novekedése az ado-
teliesitmény, illetve a  vevd-
érzékenység novelésével érhetd el.
Egy adott hataron tul, ezt kozos
antennaval mar nem lehet meg-
valésitani, kuléndésen nem folya-
matos Uzemi Doppler-lokatorok,
illetve bonyolult, tébbsz6rés modu-
lacidja radidlokatorok esetén.

A masodik ok: az az igény, hogy a
légvédelmi rakétak fedélzetén minél
kisebb témegl és energiaigényl
berendezések legyenek. Igy ala-
kultak ki a félaktiv oOnravezetd
légvédelmi rakétak, amelyeknél a
célt besugarzé adé a foldon, illetve
az elfogd  vadaszrepulégépen
telepll, a rakéta fedélzetén pedig
csak a vevs- és a koordinata-meg-
hatarozé berendezés van.

A 70-es évek masodik felében mar
megkezdddtek a kisérletek a szét-
telepitett  lokatorok  légvédelmi
felderitésben val6 alkalmazasaval
is. A lokator elleni o&niranyitott
rakétak elleni védekezésben kilo-
nésen biztatd eredmények szllet-
tek a repulégép-fedélzeti adoval és
foldi vevével mikodé rendszerek-
kel.

A széttelepitett radiolokatorok
osztalyozasa

Mindenekel6tt magat a fogalmat
kell tisztdznunk: A tovabbiakban
széttelepitett radidlokator (a szovjet
szakirodalomban: raznyeszjonnije
ragyiolokacionnije sztancii- RRSZ;
az angol nyelv(i szakirodalomban:
bistatic, illetve multistatic radar)

alatt az olyan radiolokacios alloma-
sokat, illetve rendszereket eértjik,
amelyeknél az adg, illetve a vevd
onallé antennaval rendelkezik, és a
tavolsagmérési hibanal jelentésen
nagyobb tavolsagban van egy-
mastol.

Az ado és a vevd kozotti tavolsag
fuggvényében megkulénboztetiink
kis, illetve nagy bazistavolsagu
radiélokator-allomasokat, attol
fuggéen, hogy a bazistavolsag
hogyan aranylik a hasonlé para-
méterekkel (adoteljesitmény, vevo-
érzékenység stb.)  rendelkezd
egyesitett radidlokator-allomas
(szovmescsonnaja RLSZ, illetve
monostatic radar) felderitési tavol-
sagahoz. Amennyiben egy ado
célrél visszavert jeleit tébb vevé,
illetve egy vevd tdébb ado célrdl
visszavert jeleit dolgozza fel, akkor
sokbazisu széttel épitett radio-
loké&cids rendszerrdl beszélhetink.

Valtozo bazistavolsagu, szét-
telepitett radidlokacios rendszernél
az ado, illetve a vevé mozgo
objektum (repllégép, rakéta) fedél-
zetén telepll, ezért az ad6é és a
vevd kozti bazistavolsag folyamato-
san valtozik.

Tavolsagmérés

Egyesitett radidlokator-allomas
esetén a tavolsagmérés elve egy-
szerl, mivel az adé altal kisugarzott
jel, a ceéltargyrol visszaverédve,
ugyanakkora utat tesz meg. igy a
lokator és a céltargy tavolsaga:

c-t
r~—i—: m

1"
b P — "\\\
e .
/ 742
/ 43 N
T
/ % 77
( / / ! N
1.0
A v

IR SRRRNE

6. abra: Egyesitett és
széttelepitett radiolokator
felderitési zonaja a - és mérési
hibajanak ésszehasonlitasa — b

ahol

c - az elektromagneses
hullam terjedési sebes-
sege;

t - az adas és a vétel id6-
kilénbsége.

Széttelepitett radiolokator esetén a
jel: az adotél a céltargyig ra, a
céltargytol a vevdig r, utat tesz meg
(1. abra). A cél vevéhoz viszonyitott
tavolsaganak meghatarozasa az
AVC haromszdg alapjan torténhet.
Ennek érdekében a vevéponton

- a visszavert jel vételére szolgalo
vevd mellett - egy referenciavevére
van szikség, amely az ado6 altal
kisugarzott jelet a b bazistavolsag-
nak megfeleld, allandé késéssel
veszi. A cél tavolsagat a vevépont-
hoz viszonyitva a kovetkezd
Osszefliggés szerint hatarozhatjuk
meg:

r+2b

r
=—— 2

v 2 r+(1+cos@)-b 2

ahol

r=(ra+mw)—b (3)

az ado-cél-vevd és az ado-vevd
tavolsag (bazis) kuldnbsége, illetve

k, (4)
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ahol
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S .t - S (5)
r+(14cos &)b

»Korfelderité"
radiolokator

széttelepitett

A korfelderitd egyesitett  radio-
lokator-allomassal analég modon
miikodd széttelepitett radidlokator
esetén a vevéponton a cél r, tavol-
saganak meghatarozasahoz, a (2)
oOsszefliggés szerint, sziikséges a
cél © iranyszogének ismerete is.
(Az egyesitett lokatoroknal a cél-
tavolsag az iranytél fuggetlendl
mérhetd, az [1] 0Osszeflggés
szerint.)

Mivel az egyesitett radidlokator-
allomasoknal az ado altal kisugar-
zott jel a célrdl visszavert jellel
azonos utat tesz meg, ezért termé-
szetesen, az azonos csillapitashoz
tartoz6 tavolsagok - és igy a 0 dB
jel-zaj viszonyhoz tartozo felderitési
tavolsag is -egy kor mentén helyez-
kednek el.

Széttelepitett  lokator esetén az
azonos csillapitasu pontok a vevé-
ponttdl olyan tavolsagban helyez-
kednek el, ahol a (3) 6sszefliggés
szerinti r tavolsag - vagyis, allandé
b bazistavolsag esetén az azonos
ado-cél-vevd (ra+r,) Gt allando, igy
a 0 dB jel-zaj viszonyhoz tartozé
felderitési zoénahatar egy olyan
ellipszisen helyezkedik el, melynek
két gyujtopontja az add, illetve a
vevd helyével esik egybe (2. abra).
Egyesitett radidlokatornal a kdézos
adovevdé antenna  sugarnyalab
formaja hatarozza meg a cél irany-
szbg-mérési  lehet6ségeit. szét-
telepitett lokator esetén az ado6 és
a vev6 kilon antennaval rendelke-
zik, és a lokator felderitési felada-
tainak megfeleléen, ezek kilénb6zé
formaju sugarnyalabbal rendelkez-
nek. Ezek kdzll néhany jellegzetes
példat mutat be a 3. abra.

A 3. abran mind az add-, mind a
vevbantenna hasonlo irany-
élességli, és ezek megfeleléen
Odsszehangolt mozgatasaval torténik
a felderitésre kijelolt 1égtér letapo-
gatasa.

A 3. abra olyan rendszert szemlél-
tet, amelynél a vevdantenna-rend-
szer tobb, egymassal érintkez6,
keskeny sugarnyalabbal fedi le a
kijelolt légteret, és az adodantenna
mozgatasaval torténik a letapoga-
tas.

A 3/c abran széles addantenna-
sugarnyalab végzi a kijelolt léegtér
besugarzasat, a vevé pedig, a 3/b
abrahoz hasonld, osztott sugar-
nyalabu antennarendszerrel ren-
delkezik.

A légtér letapogatasa ilyen, vagy
ezek kombinacidjabol adodo an-
tenna-sugarnyalabformakkal torté-
nik a széttelepitett  radidlokatorok
esetében.

A 4. abra gorbéi azt Szemléltetik,

A (2) : (5) Osszefiiggést elemezve
tobb kdvetkeztetést vonhatunk le a

hogy a hasonlé paraméterekkel
rendelkezé egyesitett radidlokator-
allomas felderitési tavolsagaval
azonos bazistavolsagu, szét-
telepitett lokator esetén hogyan
alakulnak a konstans jel-zaj
viszonyhoz  tartozé tavolsagok
korkoros (a), illetve szektoros (b)
térletapogatés mellett.

Az 5. abran azt mutatjuk be,
hogyan alakulnak széttelepitett
lokatornal a  cél  helyzetétél
fuggéen, az azonos
helyzetmeghatarozasi hiba-
terlilethez tartoz6 gorbék, korkords
(a), illetve szektoros (b) térletapo-
gatas mellett
(helyzetmeghatarozasi hibaterilet
alatt a tavolsagi és sz6gmeérési hiba
szorzata éltal meghatarozott teri-
letet értjuk).

A 6. abra egy korfelderitd egyesitett
radiolokator-allomas és egy
hasonl6é paraméterekkel rendelkez6
(azonos adoteljesitményl és
vevéérzékenységli, azonos modu-
lacibs modu és antenna-irany-
élességli) széttelepitett lokator
felderitési zbénajanak és
helyzetmeghatarozasi hiba-
terlletének Osszehasonlitasat
szemlélteti.

A 6/a abrabdl kitlinik, hogy a szét-
telepitett  lokator esetén az ado-
vev® irdanyu felderitési tavolsag
mintegy 50%-kal nagyobb az adétol
mérve, mint  az  ekvivalens
egyesitett radiolokator-allomasnal,
ellenkezd iranyban, és erre merdéle-
gesen viszont kb. hasonl6 arany-
ban kisebb. Ennek kiilénésen a kis
magassagon repulé célok felderité-
sében van nagy jelentésége. A
féiranyba mintegy ,el6retolt" vevét
nem veszélyeztetik a lokator elleni
Onravezetd rakétak (mivel a vevé-
ponton  kisugarzas nincs), a
nagyobb tavolsagban pedig, a fold
gorbllete miatt, a foldi allé célokrol
lényegesen kevesebb zavardjel
verédik vissza.

A 6/b abra azt mutatja, hogy az adé
és a vevépont kozotti térrészben a
széttelepitett lokator  legfeljebb
40%-kal nagyobb mérési hibaval
dolgozik, mint az ekvivalens egye-
sitett radidlokator-allomas. Az
abran szerepl6 arany

! (6)

| Ps.| - a széttelepitett
lokator helymeghataro-
zasi hibatertlete;

| Pe| - az ekvivalens
egyesitett radidlokator-

A fentiekb6l 6nként addédik az a
megoldas, hogy a két rendszer
parositasaval kombinalt lokatort
hozzunk létre. Ekkor a 6/a abran

kilonbdzb  széttelepitett  radio-
lokator-rendszerekre vonatkozoan.

ferdén vonalkazott terlleten az
adodval egyltt telepitett vevd végzi a
felderitést és a megfelel6 pontos-
sagu helyzet-meghatarozast, az
eléretolt vev@ponttal pedig meg-
novekszik a féiranybdl érkezé légi
célok felderitési tavolsaga, és a
rendszer felderitési zénaja a fiig-
gblegesen vonalkazott terilettel.

A bazistavolsag és a célirany
hatasa

Az eddigiekben olyan nagy bazis-
tavolsagu széttelepitett lokatorokrol
volt sz6, amelyeknél az ado és a
vev® kozti bazistavolsag azonos,
vagy azonos nagysagrendi az
ekvivalens egyesitett lokator felde-
ritési tavolsagaval. Ez ilyen allando
bazisu (stabil telepitésl) szét-
telepitett radiolokator-allomas elvi
vazlatat a 7. abra szemlélteti. Az
egyesitett radiolokator-allomasoktol
ez a megoldas alapvetéen abban
kildnbodzik, hogy az egymastol b
tavolsagra, kulon telepitett adé (A)
és vevo (V) kozotti szinkron miiko-
dést a referenciavevd (RV) altal vett
adodjelek végzik. A korrelator és
jelfeldolgoz6 (K) berendezés fel-
adata is bonyolultabb, mint az
egyesitett lokator esetében. Az ado
altal a cél felé kisugarzott és a
févevo altal vett alapjel - amely a
célig ra, a céltdl a vevdig r, utat tesz
meg -, illetve a referenciajel
alapjan -mely b utat tesz meg - a
(2), illetve (4) Osszefuggésnek
megfeleléen, a bazistavolsagtol
és a cél iranyatol figgé korrekci-
oval kell vezérelnie a Iégi helyzet
abrazolasat az indikatoron. Egy
korrigalatlan és egy korrigalt
indikatorképet mutat a 15/a,
illetve b abra.

Térjlink most vissza a céltavolsag
meghatarozasahoz, amely szét-
telepitett lokatornal a (2) -:- (5)
Osszefliggés szerint torténik. A
(4) Osszefuggesbdl azt latjuk,
hogy a cél-vevd tavolsag:

r

a — a 7
v 7 ha k=~ 1, (7)
vagyis a k tényez® kozel 1 értéke
esetén az r, értéke a (3) Ossze-
fuggés szerint csak az adoé-cél-
vevd, illetve ado-vevs tavolsagtol
figg, tehat a cél szdghelyzetének
ismerete nélkul is meghatarozhato.
Ez az eset a k tényez6t meg-
hatarozo valtozok (r, b,®) alabbi
értékeinél fordul eld:

K = 1. {'»Zb 8/2) (g

@=~0 (8/b)

Az elsé eset - vagyis az, amikor a
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bazistavolsag elhanyagolhaté a
céltavolsaghoz képest - vagy az
igen nagy hatétavolsagu radio-
lokatorok (elsésorban csillaga-
szati és bolygokozi Grhajot kdvetd
radiolokatorok), vagy az igen kis
bazistavolsagu (Iényegében
egyesitett) lokatorok esetén all
fenn.

A masodik - és vizsgalataink
szempontjabdl érdekesebb - eset,
amikor a cél iranya (©) csak
kevéssel tér el az ado-vevd
iranytol. Azért is érdekes ez, mert
a cos fuggvény a 0° kdrnyezeté-
ben csak igen lassan valtozik, igy
a (8/b) osszefliggés elég széles
szogtartomanyban fennall.

0999 <k<1,ha@=0°4 4
099 <k=1, ha@=0°+14) (9)
09 <k=<1, ha @=0°+ 45°

vagyis, ha a cél +4 °-os tartoma-
nyon belil van az adé-vevd
iranyhoz képest, a tavolsag-meg-
hatarozast az iranyszdg elhanya-
golasa egy tized szazalékkal, de
még 45°-0s eltérés esetén is
csak 10%-kal befolyasolja.

Ennek a ténynek igen nagy
jelentdsége van a mozgo6 bazisu
széttelepitett radiolokacios rend-
szerek esetén. Ugyanis, ha a
vevépont az add és az altala
besugarzott cél kdzé esik, és az
ado-vevd, illetve vevécél egyenes
irdnya nem tér el lényegesen -
lasd a (9) Osszefliggéseket -,
akkor a cél tavolsaga a (7), illetve
a (3) Osszefliggések alapjan,
kizarolag idémérésre  vissza-
vezetve hatarozhaté meg:

-t
v = C?. (10)
ahol
t:(I'A*frv)~b' (11)
c

a visszavert jel és a referenciajel-
vételi id6 klldnbsége a vevo-
ponton.

Valtoz6 bazisu széttelepitett
radiolokatorok

A valtozd bazisu széttelepitett
radidlokacidos  rendszereket -
amelyeknél tehat a cél-iranyszog
és a bazistavolsag mérése nélkil
hatarozhat6 meg a cél-vevd
tavolsag -legelterjedtebben a
fold-levegd, illetve levegé-levegd
tipusu légvédelmi rakéta-
rendszerekben (8. abra) alkal-
mazzak. Itt a nagy teljesitményi
ado, amely a célt besugarozza, a

foldon, vagy az elfogd vadasz-
repllégép fedélzetén helyezkedik
el (altaldban a célfelderitést és
azonositast végz6, egyesitett
lokatorral egydtt).

Az un. félaktiv dnravezetd rakéta
fedélzetén a referencia- (RV) és a
visszavertjel-vevé (V) vételi (V)
id6kilonbsége alapjan a
korrelator (K) szolgaltatia a
robotpiléta (RP) szamara a cél-
tavolsagot (r,). Az abran a szem-
leltetés kedvéért feltlintettiik a cél
iranyszogét, amely a (9) Ossze-
fuggések szerint elég tag hatarok
kozott térhet el az add-vevd
iranytol. A fontos csak az, hogy
az adodantenna  besugéarozza
mind a célt, mind a rakéta refe-
renciavevé antenngjat. (Ha a
tavolsagmeéréshez nincs is szuk-
ség a cél iranyara, a robotpiléta
vezérléséhez azonban igen. Az
iranymérés itt a vevéantennanak
a jelmaximum iranyaba allitasaval
torténik. Az ehhez szikséges
kapcsolatot a robotpildta és a
vevd koOzotti szaggatott vonal
jelzi.)

A 16. abra az amerikai HAWK
(Homing All-the Way Killer) fold-
levegd légvédelmi rakétarendszer
mikodési elvét szemlélteti. En-
nek levegd-levegé (Sparrow) és
haditengerészeti valtozatai mar
az 50-es évek elején rendszerbe
alltak.

A valtozd bazisu széttelepitett
radidlokaciés rendszerek egy
masik alkalmazasi lehet6ségét a
9. abra szemlélteti. Itt az adodt
helyezték el egy Iégi jarmi fedél-
zetén, és a vevopont stabil telepi-
tésli. Ennek a megoldasnak egy
kisérleti valtozatat, a SANCTUARY
rendszer mikodési elvét szemlélteti
a 17. abra. A SANCTUARY kisérleti
rendszert 1980-ban prébalta ki
eredményesen az amerikai hadse-
reg. Ettél a megoldastol elsésorban
a lokator elleni iranyitott rakétakkal
szembeni védettség jelentdés néve-
kedését varjak.

Széttelepitett radiolokacios
informaciés rendszerek

Az eddigiekben alapvetéen az egy
ad6- és egy vevbberendezéssel
mikodd széttelepitett radio-
lokatorokkal foglalkoztunk. A beve-
zetében azonban mar utaltunk ra,
hogy a széttelepitett add és vevd
elényei - kilondsen a jobb zavar-
védettség és a nagyobb élet-
képesség - a tébb addbdl és vevs-
bél allé rendszerek esetén mutat-
koznak meg szamottevéen. Ezért
most megvizsgaljuk, hogyan épul-
hetnek fel a széttelepitett radio-
lokacios informacios rendszerek, és
azok paraméterei hogyan aranyla-
nak a hasonlé egyesitett lokatorok-

bdl all6 rendszerekéhez.
Radidlokaciés informaciés rend-
szerr6l akkor beszélink, amikor
tébb radiodlokacios informaciéforras
Osszefliggbé - helyenként tébb-
sz0ros fedési - felderitési zénaval
rendelkezik, és az altalunk mért
céladatokat k6zos vezetési ponton
(is) feldolgozzak (Haditechnikai
Szemle, 1981. évi 2. és 4. szam).

A 10. abra a legegyszeriibb - két
informaciéforrasbol és koézos infor-
macio-feldolgozé  (F)  vezetési
pontbdl all6 -

radidlokaciés informacios rendszert
szemlélteti. A 10/a abran egyesitett,
a masodikon széttelepitett  radio-
lokatorok képezik a rendszer infor-
macidforrasait. Az egyesitett lokato-
rokbol allé6 rendszerben legalabb
két ado és két vevd, a széttelepitett
rendszernél legalabb egy ado6 és
két vevd sziikséges.

Ha a két rendszert 6sszehasonlit-
juk, akkor a felderitési zénak vonat-
kozasaban hasonlé eredményre
juthatunk, mint az egy adobdl és
egy vev6bél allé radidlokatorok
esetén (lasd a 6/a abra). A mérési
hibak

Osszehasonlitdésa a (6) Osszeflig-
mutatott eredményt adja. A 11 /a
abra az egyenl6 szaru haromszog
csucspontjaiban elhelyezett egy
ado (A) és két vevd (V1, V2), a 11
/b abra az egy vonalban telepitett
berendezések esetét mutatja be.
Lathatjuk, hogy mig az utdbbi
esetben a két vev6 kozotti zonaban
a széttelepitett rendszer mindenhol
pontatlanabb  helymeghatarozast
ad, addig a haromszég telepités
esetén az Osszesitett felderitési
z6na jelentdés részén a szét-
telepitett rendszerrel pontosabb
mérés végezhetd el, mint az egye-
sitett lokatorokbdl all6 rendszerrel.
A széttelepitett lokatorokbol
felépitett rendszer néhany lehetsé-
ges telepitési valtozatat szemlélteti
a 12. dbra. A 13. abra egy mikddé
URH, ill. L savu lokatorokbol allo,
széttelepitett radiolokacios infor-
maciés rendszert abrazol, amelyet
a csendes-6ceani kiernani rakéta-
I6téren  alkalmaznak az (rbél
érkez6 rakeétak felderitésére.

A 14. abra egy olyan rendszer elvi
vazlatat szemlélteti, amelynél az
ado- (A) és a vevOberendezések
(V), valamint a koézponti adat-
feldolgozast végzd objektum (F) is
a vilaglrben telepll, és foldi, illetve
tengerfelszini objektumok radio-
lokacids felderitésére szolgal.

Az egyesitett és széttelepitett
rendszerek 6sszehasonlitasa

Az eddigi vazlatos ismertetés
alapjan mar tehetlink bizonyos
Osszehasonlitast az  egyesitett,
illetve a széttelepitett radidlokacios
informacidforrasokkal  rendelkezé
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7. dbra: Allandé bézisu (stabil telepitésii)
széttelepitett radiolokator-allomas
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9. abra: Valtozo bazisu (leveg6-fold)
széttelepitett radidlokdcios rendszer

radidlokacios informacioés
rendszerek f6 jellemz6i kozott -
mindenekel6tt a légvédelmi
rendszerekben val6 alkalmazas

szempontjabdl.

1. Az egyes széttelepitett
radiolokatorok felderitési zénajanak
teriilete - azonos ado6-, vevé- és
antenna-paraméterek  esetén -
kisebb, mint az  ekvivalens
egyesitett lokatoroké (lasd: 6/a
abra). Ugyanakkor, mivel az
egymastol tavol teleplld ado és
vevé egymasra hatasa nem
korlatozza sem az adételjesitmény,
sem a vevéérzékenység novelését,
a felderitési tavolsag novelését
gyakorlatilag csak a radidhullamok
terjedési korilményei gatoljak.

2. A széttelepitett radiolokatorokbadl
felépitett rendszerben egy adé
visszavert jeleit tobb vevé s
feldolgozhatja, illetve egy
vevéponton tébb add visszavert
jeleit is fel lehet dolgozni. igy a
hasonlé nagysagu teriletet lefedd,
egyesitett lokatorokbol allo
rendszernél - azonos szamu ado-és
vevépont esetén - lényegesen
rugalmasabban iranyithato,
zavarvédettebb és életképesebb
rendszer  hozhat6 létre a
széttelepitett radiolokatorokbol
(lasd: 12. abra).

3. A helyzetmeghatarozasi
(mérési) pontossag szempontjabol
az egyesitett lokatorok altalaban

jobbak, mint az ekvivalens
széttelepitett  lokatorok (lasd: 6/b
és 11/b 4abra), de megfeleld

telepitési forma megvalasztasa és
tobbszoros atfedés (lasd: 11/a
abra), illetve kombinalt lokatorok
alkalmazasa (lasd: 6/a abra)
esetén, rendszerméretben érhetd el

Glozonostds

A 44444444 R

8. abra: Valtozé bazisu (fold-leveg6) széttelepitett radiolokacios
rendszer (félaktiv rakétairanyitas)

a megfelelé mérési pontossag.
4. A lokator elleni iranyitott
rakétakkal szembeni védettség
tekintetében a széttelepitett
lokatorokbdl  felépitett rendszer
6sszehasonlithatatlanul jobb, mint
az egyesitett lokatorokbdl allo
rendszer. Ez az el6ny elsésorban
abbdl szarmazik, hogy az iranyitott
rakéta mindig az addé iranyaba
repull, ezért:

- nem veszélyezteti az adotdl
tavoli vevéponton dolgozé ke-
zel6allomanyt, illetve a vevé-
pont berendezését;

- feligyeletet nem  igényl6
addberendezés esetén nem
veszélyezteti a személyi allo-
manyt;

- az esetleg megsemmisitett
add helyett ugyanazokat a
vev@épontokat egy masik -
vagy tartalék - add ,szolgalja
ki";

- a teljes berendezés értékének
10 : 30 %-at kitevé add pot-
lasa, illetve tartalékolasa sok-
kal kisebb raforditast igényel,
mint egyesitett lokatorok ese-
tében a teljes berendezésé;

- a féiranyban az adéhoz képest
megnovelt felderitési tavolsag
(lasd: 6/a abra), illetve az
addénak replléeszkdz fedél-
zetén valo elhelyezése (lasd:
9., illetve 17. abra), az adé-
berendezésnek is nagyobb
védettséget nyujt, mint az
egyesitett lokatorok esetén (az
utébbi esetben az  ado-
antenna ,felemelése" még a
kis magassagu célok felderi-
tési lehet&ségeit is javitja)

5. Az Uzemeltetési megbizhatésag

szempontjabél a  széttelepitett

lokatorok nagy elénye, hogy a nagy
teljesitményl adonak a nagy érzé-
kenységli vevére gyakorolt zavar-
hatdasa a nagy tavolsag miatt el-
hanyagolhato, és nincs szikség a
megbizhatatlan nagyfrekvencias
adas-vétel kapcsoldelemekre.
Ugyanakkor, lényegesen bonyolul-
tabb megoldasokat igényel az add
és a vevd szinkronmikddtetése, a
térletapogatas és a tavolsagmérés,
mint az egyesitett lokatoroknal.
Osszességében, a mérleg a szét-
telepitett lokatorok felé billen, mivel
korszerd, zavarvédett radio-
csatornak, fazisvezérelt, elektroni-
kus ,forgatasu" antennak, illetve
nagy kapacitasu, mikroprocesszo-
ros eszkézok alkalmazasa esetén e
bonyolultabb feladatok megoldasa
ma mar nagyobb megbizhatosag-
gal térténik.

A tobb add, illetve vevd egyitt-
mikodésének lehetésége rendszer-
méretekben jelentésen javitia a
széttelepitett  radidlokacios infor-
maciés  rendszer  Uzemeltetési
megbizhatdsagat.

A radiolokacios technika és a
radiolokacios informaciés rendsze-
rek fejlédése szempontjabdl még
nagyon sok oldalrdl lehetne vizs-
galni a f6 tendenciakat, és azt,
hogy ezekben milyen szerep jut a
széttelepitett radidlokatoroknak.
Ugy véljiik azonban, hogy mivel ez
a fejl6édési spiral magasabb szintjén
Ujra megjelent eszkdz nagyon révid
id6 alatt elfoglalja helyét a radié-
lokacios felderités legkilonbdzEbb
célu rendszereiben, igy egyre
gyakrabban fogunk vele talalkozni a
szakirodalomban.
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11. abra: Egyesitett és
széttelepitett radiolokatorok-
- bél allé rendszer abszolut

meérési hibajanak éssze-
hasonlitasa: a - haromszdg,
illetve b - vonalas telepités
esetén
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13. abra: Kiernani rakéta-visszatéré rendszer kwajaleini széttelepitett 12. abra: Széttelepitett
radiélokacios rendszerének telepitési vazlata radiélokacioés rendszerek

néhany lehetséges valtozata

14. abra: Miihold-fedélzeti (iir-fold) széttelepitett 15. abra. Korrigdlatlan - a és korrigdlt — b indikatorkép
radiélokacids rendszer elvi vazlata széttelepitett radidlokatornal
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16. abra: A HAWK fold-leveg6 rakétarendszer elvi vazlata
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17. abra: A SANCTUARY kisérleti, vdltoz6 bazisu (leveg6-fold) széttelepitett

radidlokacios rendszer elvi vazlata
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