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A Magyar Koztarsasag légterében torténd valamennyi polgari és katonai repiilés ellendrzéséert, ezen beliil a
sajat katonai repiiléeszkézok legvédelmi célu azonositasaért a honvédelmi miniszter felelds. Ezt a feladatot csak a
visszavert jelek alapjan miikodo primer radiolokatorokkal egyiittmitkodo, aktiv valaszjelii szekunder radiolokacios
rendszerekkel lehet megoldani. Az e célra szolgalo katonai és polgari szekunder radarok - utobbiak a Kozlekedesi,
Hirkozlesi és Viziigyi Minisztéerium (KHVM) Légiforgalmi és Repiiloteri Igazgatosaganak (LRI) kezelésében
dllnak - négy kiilonbozo szabvanynak megfeleléen miikodnek.

El(’)'szt‘)r is nézzik meg a jelenlegi
helyzetet. A sajat - és a jelenlegi szovetséges -
katonai  repiiléeszkdzok  1égvédelmi  céla
felismerését (azonositasat) a titkos szovjet
katonai szabvanyoknak megfelel6 KREMNY1J-
2M rendszer (KR-2) f6ldi kérdez6 radarjai (NRZ)
és replildgép-fedélzeti valaszadoi (SZRO), illetve
kérdezd-valaszadéi (SZRZO) biztositjak. Az
elfogd vadaszrepiilogépek megbizhatobb
ravezetését ¢és repiil6tér-korzeti iranyitasat a
szovjet GOSZT-21800-76, illetve a magyar
MSZ-07 KGST 1823-79 szamu agazati
szabvanyon alapuld szekunder radidlokacios
rendszer (SZOD-NPO) segiti. Ebben a
rendszerben a fedélzeti valaszaddé (SZOD)
valaszjeleit a  replilotér-korzeti  diszpécser
lokatorok (RSZP) szabvanyos kérdékodjai, illetve
a vadasziranyitast szolgald felderitd radidlokator-

allomasok (P-35, -37) térletapogatd impulzusai
valtjak ki, amelyeket a fenti radarok aktivvalasz
vevoi (NPO) vesznek. Ezt a rendszert egésziti ki a
hazai fejlesztésli, szabvanyon kiviili FAK-FAV
repiilésbiztonsagi rendszer. A katonai
repiil6tereken telepitett RSZP-10-MN és az LRI
altal a HM nyomaséra kordbban megvdasdrolt, de
sohasem iizemeltetett, ma madr kiselejtezett
BAZALT tipusu szekunder radarok alkalmasak
lennének  az el6z6  pontban  emlitett
szabvanyoknak  (GOSZT) megfeleléen a
repiiléeszk6zok egyedi azonositd kod és repiilési
magassag szerinti  kOvetésére, azonban a
megfeleld fedélzeti valaszadok hidnyaban ezek
lehet6ségei kihasznalatlanok.

A GOSZT-szabvany hat kiilonb6zo kérés-valasz
valtozatot tartalmaz, amelyek koziil haromban
alkalmaznak fedélzeti informacios valaszkod-
kozleményt:

mod kérdokod valaszkod-kozlemény tartalma
1 9,4 us a légi jarmi lajstromszama
2 14,0us repiilési magassag és lizemanyag-tartalék
3 23,0 us repiilési sebességvektor

A kijeldlt 1égi folyosokban kozlekedd polgari
utasszallito és néhany, megfeleld valaszadodval
ellatott katonai szallito-repilildgép jaratszam é&s
repiilési magassag szerinti kovetését az ICAO-
szabvanynak - és a fent emlitett magyar agazati
szabvanynak is - megfeleld6  szekunder
radiolokacioés rendszer biztositja. Ennek foldi
berendezéseit - a piispokladanyi és a kdrishegyi,
illetve a ferihegyi olasz SELENIA szekunder

radarokat - az LRI iizemelteti, s ezek automatizalt
légtér-ellenérz6 munkahelyei az Egyesitett
Repiilésiranyitd Fokozpontban (EREF) vannak
telepitve. Innen torténik a 1égi folyosokban a
polgari 1égi forgalom iranyitasa és ellenérzése.

Az ICAO-szabvdany négy kiilonbozé kérdés-
valasz modot tartalmaz:
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mod |  kérdokod valaszkod-kozlemény tartalma
A 8 us a l1égi jarmii azonositasi kddja
B 17 ps a légi jarmii azonositasi kddja
C 21 ps repiilési magassag
D 25 us kés6bbi felhasznalasra fenntartva

A felsorolt szekunder radidlokaciés rendszerek
egymassal nem kompatibilisek, és ez egy sor
megoldatlan problémat vet fel.

MEGOLDANDO PROBLEMAK

- A KR-2 rendszer technikailag és harcaszatilag
elavult, egyszertien felfedhet6, konnyen zavarhato
és nem alkalmas egy nemzeti légvédelmi
rendszer kiszolgalasara, hiszen az immar
megszint  Varsoi Szerz6dés  Egységes
Légvédelmi Rend szerének minden tagallama
ezzel van ellatva.

- A SZOD-NPO rendszer technikailag,
harcaszatilag ¢és repiilésbiztonsagi szempontbodl
szintén elavult. Az érvényben levd magyar
szabvanyoknak nem felel meg, ezért még a
kijelolt 1égi folyosokat érintd katonai repiilések
ellenérzése sem biztosithatd az EREF-et
kiszolgalé szekunder radidlokéacios eszkozok kel
(meg kell azonban jegyezni, hogy az 0j polgari
primer radarokkal felderithet6k lennének a légi
folyosokat érint6 katonai repiilések is).

* A katonai légtér-ellen6rzd radidlokacios
felderitd rendszer nem rendelkezik az ICAO-
szabvanynak megfeleld szekunder radarokkal,
ezért a polgari légi forgalom légvédelmi célu,

szekunder radidlokacios ellendrzése megoldatlan,
a primer radarokkal a repiil6eszkdzok egyedi
azonositasa, pedig lehetetlen. Ennek
kovetkeztében a polgari 1égi forgalom 1égvédelmi
célu ellenérzése a honi radidtechnikai csapatok
erdinek, eszkozeinek ¢és kiképzési idejének
jelentds részét koti le, ugyanakkor megbizhatatlan
és koltséges.

* A katonai repiiléeszkdzok koziil csak
néhany szallito-repiilogép rendelkezik a ICAO-
szabvanynak megfeleld fedélzeti valaszadoval,
ezért dontd  tobbségik csak  kiilonleges
engedéllyel vehet részt a Kelet-Eurdpan kiviili
1égi forgalomban.

* A szovjet katonai és polgari szabvanyoknak
megfeleld szekunder radidlokacids rendszerek a
645-862 MHz frekvenciasavban miikkddnek, ami
a Nemzetkozi Radioszabalyzat D.3. kotete szerint
a televiziés adasok szamara van kijeldlve.
Azonban a 8. cikk 694. pontja alapjan a volt
VSZ-orszagok teriiletén radidonavigacios célokra is
kiosztottak, igy ezekben az orszagokban a V. tv-sév
fels6  tartomanyat jelent0sen  korlatozzak
(mintegy 10 csatornaval). Ugyanakkor az ICAO-
szabvany szerinti kérd6- és valaszfrekvencia a
radidnavigacio szamara kijelolt savba esik:

rendszer kérdé6frekvencia valaszfrekvencia
KREMNY1J-2M ~ 670 MHz u. a.
GOSZT 835/837,5/ 840 MHz 730 /740 /750 MHz
ICAO 1030 MHz 1090 MHz
JAVASOLT MEGOLDAS

A jelzett problémdk megolddsdara javaslom egy
egységes katonai és polgari, 1égvédelmi és légi
forgalmi célu, az ICAO-szabvanynak - és ezzel
az érvényes magyar agazati szabvanynak is -
megfeleld  1égtér-ellenérz6 és egy ezzel
kompatibilis sajat felismerd szekunder radidlo-
kacios rendszer fokozatos létrehozdsat. A
fokozatos létrehozas alatt azt értem, hogy az
orszag anyagi teherbiro képességének fiiggvényében,
a beszerzések és fejlesztések minden fazisaban
biztosithatd legyen - legalabb a jelenlegi

megbizhatésag a sajat katonai repiilések és a
légiforgalom-iranyitas terén.

A vazolt rendszer 1ényege, hogy a [égvédelmi és
a légi forgalmi céli szekunder radidlokacios
1égtér-ellenérz6 rendszer foldi kérdezd radarjai az
ICAO-szabvanynak  megfeleld  kérdékodokat
sugaroznak ki az 1030 MHz frekvencian,
amelyekre mind a katonai, mind a polgari
repiil6eszkozok fedélzeti valaszadoi jellegiiknek
¢s a kérdékodnak megfeleld tartalma valaszkod-
kozleményt adnak az 1090 MHz frekvencidn.

Ezen Dbelil a légvédelem felderité és
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célmegjelold (FCL), valamint a tlizvezetd ¢és
rakétaravezetd (TRR) radidlokator allomasai D/C
moda  kérdésre az  aktualis  felismerd/repiilési
magassag (S/H), vadaszravezetés (VIP) esetén
pedig B/C modua kérdésre katonai
jaratszam/repiilési magassag (Ne B/H) tartalmi
valaszkod-kozleményt kapnak. Az elfogd
vadaszrepillégépek sajat  felismeré  kérdezo-
valaszadoi (ICAO/kv) D moda kérdésre aktualis
felismerd valaszkod-kozleményt kapnak a sajat
katonai repiiléeszkozok fedélzeti felismerd
valaszadoitol (ICAO/).

A légvédelem vezetési pontjait (H) és a katonai

repiilétereket (KRT) kiszolgadlo  szekunder
radarok A/B/C  moda  kérdésre  polgari
jaratszam/repiilési magassag (Ne A/H), illetve
jaratszam/repiilési magassag (Ne B/H) tartalmu
valaszt kapnak.

Az LRI légiforgalom-iranyitéi és az EREF
szamara szekunder radidlokacios légihelyzet-
informaciokat szolgaltatd polgari radarok A/C
modua kérdésére a polgari repiildeszkdzok polgari
jératszam/repiilési magassag (Ne A/H), a katonai
repiiléeszk6zok  pedig  repiilési  magassag
vélaszkod-kozleményt adnak.

mod kérdokod valaszkod-kozlemény tartalma
A 8 us polgari jaratszam
B 17 ps katonai jaratszam
C 21 us repiilési magassag
D 25 ns sajat felismerd kod

E rendszerre val6 attérés feltétele, hogy a katonai
légi jarmiivek az ICA 0-szabvany-nak megfelelo
korszerii valaszkod-kozlemények adasdara alkalmas
fedeélzeti  valaszadokkal —(ICAO/f), az elfogo
vadaszrepiilogépek  kérdezd-valaszadokkal (ICA
0/kv) legyenek felszerelve, a foldi primer radiolo-
kator-allomasokkal pedig a megfelelé kérdokddok
kisugarzasara, illetve valaszk6d-kozlemények
vételére és megjelenitésére alkalmas szekunder
radarok mitkddjenek egyiitt.

A VARHATO EREDMENYEK

A javasolt egységes légvédelmi és légi forgalmi
l1égtér-ellendrz6 szekunder radidlokacios rendszer
létrehozasa a fent jelzett problémak optimdlis
megoldasat eredményezi.

A Magyar Honvédség 0nallo, korszeril
szekunder réadiolokacids sajat repiildeszkoz
felismer6 rendszerrel rendelkezik, ami a
jelenlegi 12 lehetséges valaszkod helyett legalabb
2x4096-tal rendelkezik. Ha pedig az ICAO D méd
kérdokodjat (25 ps) specidlis sajat  felismerd
kérdékoddal kombinaljuk (az MK-12 amerikai
IFF rendszerhez hasonldan), akkor ez a szam
megsokszorozhatd, ¢és a megbizhatosdg is
jelentdsen megnd. Emellett a felismerést biztosito

A MEGVALOSITAS VALTOZATAI

Az egységes légvédelmi és 1égi forgalmi cély,
szekunder radidlokacios légtérellenérzé rendszer
létrehozasa komplex feladat, amely elézetes
katonai, miiszaki, gazdasagi elemzést (KMGE)
igényel. Az alabbi megvalositasi valtozatok
vizsgélata alapul szolgdlhat a fejlesztési
lehetdségek attekintéséhez.

kédok wvaltasa automatizalhatd, ezért felfedése
tigynoki uton jelentosen megnehezedik.

- A katonai repiiléeszkozok egyedi
azonositasanak lehetdsége jelentésen
megbizhatobb  irdnyitdst tesz  lehetdvé,
beleértve az elfogd vadaszrepiildgépek célra
vezetését €s katonai repiilések magassag szerinti
ellenorzését az EREF munkahelyein.

- A polgari 1légi forgalom szekunder
radidlokacios ellenérzésének lehetdsége
jelentdsen csokkenti a radidtechnikai csapatok
primer radarjainak igénybevételét, fenntartasi és
iizemeltetési koltségeit, valamint az alegységek és
a vezetési pontok személyi allomanyanak és
technikai eszkozeinek terhelését. Ugyanakkor
noveli a légvédelmi célu Ilégtér-ellendrzés
hatékonysagat és megbizhatdsagat.

- A katonai repiiléeszkdzok  ellatasa
nemzetkdzi szabvanyoknak megfeleld fedélzeti
valaszadokkal Iényegesen egyszerlsiti azok
részvételét a  Kelet-Eurdpan  kivili  légi
forgalomban.

- Az ICAO-szabvanynak megfeleld kérdo- és
valaszfrekvencidra valo attérés lehetévé teszi a
televizios frekvenciasav korlatozasanak
feloldasat.

I A teljes fejlesztés megrendelése egy, illetve-

esetleg tender alapjdn - tobb, meg feleld
tapasztalatokkal rendelkezé hazai vagy kiilfoldi
cégtol.

II. A fejlesztés céljara - és idejére - 1étrehozott
munkacsoport koordinalasaval készen kaphato
eszk0zOk beszerzése ¢és a javasolt rendszer
l1étrehozasahoz szilikséges specidlis  eszkdzok
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hazai fejlesztése és gyartasa.

Az 1. valtozat mellett szol, hogy a rendszer
létrehozasanak ideje rovidebb, megbizhatosaga,
pedig nagy valdsziniiséggel nagyobb, mint a II.
valtozat esetében. Koltségkihatasait illetden
valészinlileg ez a dragabb megoldas, azonban
ennek eldontéséhez mindenképpen 0Ossze kell
vetni az LRI beszerzési és a HTI ehhez hasonld
fejlesztési témainak hazai tapasztalatait.

Mindkét valtozat esetében torekedni kell arra,
illetve a megrendeléseknél ki kell kotni, hogy a
rendszerben levdo nagy értékii és még nem elavult
eszkozoket, illetve azok foegységeit az uj
rendszerben is felhasznaljuk. Ennek érdekében a
KMGE celkészitése soran célszerli megvizsgalni a
rendszeresitett foldi és fedélzeti berendezések
antenna-tapvonal és antenna-forgato
berendezéseinek, indikatorainak és
szallitoeszkozeinek alkalmazasi lehetdségeit.

A fejlesztés soran mindenképpen biztositani kell

a fokozatossagot, hogy a személyi allomany
idében felkésziilhessen az 11j technikai eszk6zok
¢és eljarasok alkalmazasara. Ennek érdekében a
javasolt rendszer létrehozasara a kovetkezd
sorrendet javaslom:
1. fézis: a honi és a csapatlégvédelem kijelolt
vezetési pontjainak ellatdsa az LRI 1égtér-
ellen6érzo rendszerének kihelyezett
munkahelyeivel és az allomany
begyakoroltatasa a szekunder radidlokacios
informaciok alapjan a  légtér-ellendrzés
eljarasaira.

fazis: a katonai 1égi jarmivek felszerelése az
ICAO-szabvanynak  megfeleld  fedélzeti
valaszadokkal és a parancsnoki allomany,
valamint a  katonai  repiilésiranyitok
begyakoroltatdsa a szekunder radidlokacios
informaciok alapjan torténé harcvezetésre,
illetve repiilésiranyitdsra az 1. fazisban
telepitett munkahelyeken.

fazis: a vadasziranyitd6 pontok és a katonai
repliloterek ellatdsa az ICAO- szabvéanynak
megfeleld szekunder radarokkal (vagy egy-
egy P-15 tipusu felderitd-célmegjel6lo, illetve
egy-egy RSZP-10MN tipusit diszpécser

radidlokator atalakitasa az ICAO-
szabvanynak megfelelové) ¢és a katonai
replilésiranyitds  attérése a  szekunder

radidlokacios légi helyzet-informaciok alapjan
torténd iranyitasra és ravezetésre.

4. fazis: az RT-zaszlb6aljak és szazadok, valamint
a légvédelmi rakéta- és tiizér komplexumok
ellataisa az ICAO-szabvanynak megfeleld
szekunder radarokkal (vagy az NRZ-
berendezések  atalakitdsa az = ICAO-
szabvanynak megfelelévé) és a fedélzeti
valaszadok alkalmassa tétele a sajat felismerd
valaszkod programozott, automatikus
valtasara. A javasolt teljes 1égvédelmi és 1égi
forgalmi célu szekunder radidlokacios 1égtér-
ellen6érzo rendszer kisérleti bevezetése.

fazis: a sajat felismeré mod specialis kérdés-
valasz  kodrendszerének  kidolgozasa, a
szilikséges kiegészitd berendezések fejlesztése,
gyartasa és a teljes rendszer bevezetése.

fazis: az automatizalt harc- és tlizvezetési
rendszerek illesztése az 0j szekunder
radidlokacios 1égtér-ellenérz6 rendszerhez.

KOVETKEZTETESEK

Jelenlegi gazdasagi lehetdségeink - és még
sokdig Jelenleg" lesz - nem engedik meg, hogy
hadseregiinket minden terlileten egy iddoben
hozzuk eurdpai szinvonalra. Abban ma szinte
minden szakérto egyetert, hogy a Magyar Honvédség
korszertisitéset a léegvédelmi rendszernél kell kezdeni.
Mivel azonban a hadsereg fegyverzeti rendszerei
kozil a légvédelem felderitd és megsemmisito-
lefogd eszkozei a legkoltségesebbek, ezért ezek
cseréje az 0j radarallomasok elfogd vadaszrepiilo-
és légvédelmi rakétakomplexumok beszerzése
elétt, mar csak ezek majdani kihasznalhatosaga
érdekében is, eloszor a légvédelem ,,idegpalydit” és
agykozpongiait” kell korszerli szinvonalra
emelni.

Ennek érdekében meglevd eszkozeink célszerii
telepitésével, a katonai és a polgari légtér-
ellendrzd radarrendszerek Osszekapcsolasaval ,,be
kell ~foltozni" légteriinkon a ,lyukakat",
szamitogépes tamogatassal meg kell gyorsitani az
informacidaramlast és feldolgozast, s a korszerii
repliléeszk6zok sebességének megfeleld
1égihelyzet-abrazolassal kell idében dontési
helyzetbe hozni a parancsnoki alloméanyt. A
légvédelmi rendszer fejlesztésének ez az itja az uj
harci technika beszerzésénél lényegesen gyorsabban,
sokkal kevesebb anyagi, viszont jelentosen nagyobb
szellemi  raforditassal biztosithatia a jelenlegi
eurépai realitasok altal igényelt és a nemzet
teherbiro képességének megfelelo, ondllo magyar
legvédelmi rendszer 1étrehozasat.
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